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UNIDADE 05: Atomistica - Modelos atomicos

A matéria é constituida por dtomos, que
desde a antiguidade vem sendo estudados, com
o intuito de entender mais a fundo sua
estrutura.

Porém nem sempre foi assim. As ideias
iniciais acerca da natureza da matéria
envolviam termos como “os 4 elementos”, e
“flogisto”, que foram sendo descartadas ao
longo do tempo.

A primeira ideia de como seria um
atomo foi elaborada por dois pensadores,
Demdcrito (500a.C.) e Leucipo (460 a.C.).
Segundo eles, caso cortdssemos uma amostra
de matéria pela metade repetidas vezes,
deveria haver um limite para o tamanho das
particulas, pois em algum momento elas se
tornariam tdo pequenas que seria impossivel
dividi-las. Essa particula indivisivel foi chamada
de dtomo, que em grego significa “aquilo que
nao se pode dividir”.

Desde entdo, com o passar de muitos
anos, mas principalmente no inicio do século
XIX, muitas outras ideias novas foram surgindo
e se somando. Diversos cientistas conhecidos
mundialmente, como John Dalton, J. .
Thomson, Rutherford, Bohr, Sommerfeld,
Shcrodinger, Heisenberg e Planck, dentre
muitos outros, deram suas contribui¢cdes para a
construcdo do conhecimento que temos hoje.

Evolug¢ao dos modelos atomicos

Os modelos atdmicos sdo teorias
elaboradas com base em experimentos
realizados por cientistas para explicar a
estrutura dos dtomos. Vale frisar que tratam-se
de modelos.

Os modelos foram elaborados para
explicar os fenOmenos que ocorrem com base
nos atomos, visando tornar mais didatica e
palpavel qualquer conceito que precise
envolver a utilizagcdo da ideia de datomos para
ser aplicado.

Cientistas, pesquisadores e fildsofos
elaboraram e evoluiram as teorias ao longo do
tempo até que chegassemos ao modelo atual,
gue é o da mecanica quantica.

Modelo atomico de Dalton

Em 1808, John Dalton prop6és uma
teoria atobmica com base em experimentos
fundamentados nas Leis Ponderais. Em sua
teoria Dalton elaborou os seguintes postulados:

1) Os atomos sdo esféricos, macicos,
indestrutiveis e indivisiveis;

2)A combinac¢do de atomos de elementos
quimicos diferentes forma diferentes
substancias quimicas;

3) Em uma transformacdo quimica, os atomos
ndo sdo criados nem destruidos, sdo
rearranjados formando novas substancias;
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4) Atomos de diferentes elementos apresentam
massa, forma e tamanho diferentes.

O modelo proposto por Dalton ficou
conhecido como “bola de bilhar”. Observe a
representacdo deste modelo:

Modelo atomico de Thomson

Em 1874, o fisico Joseph John Thomson,
realizou um experimento a fim de entender a
natureza elétrica do 4tomo.

Em seu experimento, Thomson
estudava sobre feixes de raios catddicos e

percebeu que tais raios podiam ser
interpretados como particulas com carga
elétrica negativa. Consequentemente, foi

possivel concluir que essas particulas eram
constituintes de toda matéria. Tratava-se dos
elétrons. Observe a imagem abaixo:

No experimento, temos um tubo
fechado com um gas submetido a baixa
pressdo. Uma D.D.P. da ordem de 104 volts é
aplicada no polo negativo (cdtodo) e, como
podemos ver no ponto 1, um feixe luminoso
sera emitido.

No ponto 2, o feixe é submetido a acdo
de um campo elétrico, sofrendo um desvio em
direcdo ao polo positivo, o que indica que essas
particulas, contidas no atomo, possuiam carga
negativa, reforcando a hipétese de Thomson
acerca de existéncia dos elétrons.

De acordo com Thomson, os elétrons
estariam incrustados em um fluido positivo.
Assim, ele elaborou um modelo atémico que
ficou conhecido como “pudim de passas”.
Observe sua representacao:

Modelo atomico de Rutherford

Ernest Rutherford era um pesquisador
ligado a equipe de pesquisadores de Thomson.
Durante esse periodo, ele realizou um dos
experimentos mais importantes em relagdo ao
conhecimento sobre os dtomos.

Em 1911, ele decidiu bombardear uma
fina lamina de ouro com particulas alfa
(composta por 2 prétons e 2 néutrons) oriundas
de uma amostra de polénio. A drea do
experimento foi cercada por um anteparo
recoberto por sulfeto de zinco (ZnS), assim
qualquer particula que causasse um impacto
seria percebida ao cintilar no anteparo. Ao
contrario do que se imaginava na época, a
maior parte das particulas atravessou a lamina
como se ela ndo estivesse ali. Poucas eram as
gue passavam com desvios e menor ainda era o
numero das que ricocheteavam. Este resultado
levou Rutherford a propor que a matéria era
constituida principalmente por espagos vazios.
Esse espaco vazio, entdo, foi denominado
eletrosfera. Como as particulas alfas eram
positivas, concluiu-se que os ricochetes e os
desvios ocorriam como resultado da interacao
dessas particulas com o nucleo.

Devido ao pequeno numero de
particulas que interagiram com o nucleo, pbéde-
se concluir que a massa do atomo era
concentrada em uma regido positiva, que
passou a ser chamada de nucleo. Veja de
maneira simplificada o experimento de
Rutherford:

www.quimicadomonstro.com.br



www.quimicadomonstro.com.br

O numero 1 é a fonte de particulas alfa,
uma amostra de polénio. O nimero 2 é a caixa,
feita de chumbo. As particulas alfa sdo o
nuimero 3. O anteparo de sulfeto de zinco (ZnS)
é o numero 4. A fina pelicula de ouro, niumero
5. O ponto no qual as particulas atingem a
pelicula de ouro é o nimero 6. O nimero 7
representa a trajetdria das particulas alfa, apds
atingirem a pelicula. A partir deste experimento
Rutherford chegou as seguintes conclusdes:

1) Onlucleo é umaregido pequena e densa;
apresenta praticamente toda a massa do
atomo.

2) A Eletrosfera é uma regido grande e externa
ao nucleo; representa praticamente todo o
volume do dtomo.

3) Os elétrons sdo particulas com carga negativa
gue orbitam o nucleo na eletrosfera.

Sendo o atomo formado por duas
regioes e descontinuo, Rutherford concluiu que
a matéria também era descontinua. O modelo
de Rutherford ficou conhecido como modelo
planetario, por sua similaridade com o sistema
solar. Observe sua representacao:
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O nucleo encontra-se fora de proporg¢ao
para que sejam visiveis as particulas
constituintes.

Obs.: Embora os néutrons estejam presentes na
representacao, eles ndo foram descobertos por
Rutherford, mas sim por James Chadwick, em
1932.

O modelo atomico de Rutherford tinha,
porém, um problema. Teoricamente, os prétons
contidos no nucleo atrairiam os elétrons
presentes na eletrosfera. Mesmo orbitando em
alta velocidade ao redor do nucleo, com o
tempo, os elétrons perderiam energia cinética e
se chocariam com o nucleo atdmico, de acordo
com as leis fundamentais do eletromagnetismo.

Esse problema serd resolvido com a
guantizacdo da energia, proposta no modelo
seguinte com os postulados de Niels Bohr.

Modelo atomico de Bohr

Em 1913, Niels Bohr, que era assistente
de Rutherford, elaborou seu préprio modelo
atbmico com base em experimentos e,
principalmente, no modelo e resultados das
pesquisas da época, em principal a teoria de
Max Planck e o modelo atémico de Rutherford.

Bohr percebeu que a drbita na qual os
elétrons se localizam tinha uma relagdo com a
energia armazenada por esses elétrons. Dessa
forma, ele pode concluir que:

1) Os elétrons giram em torno do nucleo em
orbitas circulares com energias bem definidas;
mais tarde essas o6rbitas foram chamadas de
“camadas eletronicas”.

2) O elétron ao absorver energia suficiente do
exterior “salta” para uma camada mais externa,
gue comporte essa energia. O elétron nesse
estado é chamado de elétron ativado ou
excitado.

3) A energia necessaria para saltar de uma
camada a outra foi denominada “quantum” e é
equivalente a diferenca energética entre as
camadas. O elétron tende a liberar essa energia
na forma de radiacdo ou luz (féton) ao retornar
para sua camada de origem.

A partir de suas conclusGes, Bohr
propds o modelo atébmico representado a
seguir:

Aumento da energia
n=3 dos orbitais

Um foton é emitido
com energia E = hf




Observa-se no modelo proposto por
Bohr, que os elétrons estdao localizados em
camadas e subcamadas, divididas em niveis de
energia.

NOTAS:

ATIVIDADES PROPOSTAS J

1) Considere os fendbmenos de

interesse cientifico:

seguintes

I. Eletrizacdo de uma régua por atrito.

Il. Fusdo de uma barra de gelo exposta ao Sol.

Ill. Conservacdo da massa em uma reacdo
guimica.

IV. Condugdo de eletricidade em um circuito
simples.

V. Emissdo de luz colorida no estouro de fogos
de artificio.

O modelo atémico de Dalton, proposto no inicio
do século XIX, pode ser utilizado para explicar
os fendmenos descritos em

a)lelV.
b) Il e lll.
c)lleV.
d)lllelVv.

2) Figurinhas  que  brilham no  escuro
apresentam em sua constituicdo a substancia
sulfeto de zinco. A mesma substancia estd
presente nos interruptores de luz que brilham a
noite e em fogos de artificio. O brilho é um
fendbmeno observado quando se adicionam aos
materiais sais de diferentes metais que tém a
propriedade de emitir um brilho amarelo
esverdeado depois de expostos a luz.

O modelo atébmico que explica tais fenémenos
foi proposto por

a) Rutherford.
b) Dalton.

c) Thomson.
d) Bohr.

3) Em 1808, Dalton publicou o seu famoso livro
o intitulado Um novo sistema de filosofia
quimica (do original A New System
ofChemicalPhilosophy), no qual continha os
cinco postulados que serviam como alicerce da
primeira  teoria atbmica da  matéria
fundamentada no método cientifico. Esses
postulados sdao numerados a seguir:
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1. A matéria é constituida de atomos
indivisiveis.

2. Todos os atomos de um dado elemento
guimico sdo idénticos em massa e em todas
as outras propriedades.

3. Diferentes elementos quimicos tém
diferentes tipos de atomos; em particular,
seus atomos tém diferentes massas.

4. Os atomos sao indestrutiveis e nas reacdes
guimicas mantém suas identidades.

5. Atomos de elementos combinam com
atomos de outros elementos em proporcoes
de numeros inteiros pequenos para formar

compostos.

Apds o modelo de Dalton, outros modelos
baseados em outros dados experimentais
evidenciaram, entre outras coisas, a natureza
elétrica da matéria, a composicdo e organizagao
do dtomo e a quantiza¢do da energia no modelo
atémico.

OXTOBY, D.W.; GILLIS, H. P.; BUTLER, L. J.
Principles of Modern Chemistry.Boston:
Cengage Learning, 2012 (adaptado).

Com base no modelo atual que descreve o
atomo, qual dos postulados de Dalton ainda é
considerado correto?

a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

No interior do tubo da lampada fluorescente
existem atomos de argbnio e atomos de
mercurio. Quando a lampada estd em
funcionamento, os atomos de Ar ionizados
chocam-se com os atomos de Hg. A cada

choque, o atomo de Hg recebe determinada

guantidade de energia que faz com que seus
elétrons passem de um nivel de energia para
outro, afastando-se do nucleo. Ao retornar ao
seu nivel de origem, os elétrons do atomo de
Hg emitem grande quantidade de energia na

forma de radiac¢do ultravioleta. Esses raios ndo
sdo visiveis, porém eles excitam os elétrons do
atomo de P presente na lateral do tubo, que

absorvem energia e emitem luz visivel para o
ambiente.

4) Sobre a evolucdo do modelo atémico, afirma-
se:

I. De acordo com os postulados de Bohr, os
elétrons emitem energia quando saltam de
um estado energético para outro mais
interno.

Il. Apds a descoberta da radioatividade,
Rutherford prop6s que o atomo é macico,
esférico, descontinuo e formado por um
fluido com carga positiva, no qual estdo
dispersos os elétrons.

Ill. Thomson realizou experimentos com tubos
catédicos que permitiram concluir que o
atomo é formado por duas regides distintas:
o nucleo e a eletrosfera.

IV. Segundo Dalton, a matéria constitui-se de
pequenas particulas esféricas, macicas e
indivisiveis denominadas atomos.

Sao corretas apenas as proposi¢oes

a)lell.

b)lelV.
c)ll elll.
dill e IV.

5) O modelo atémico capaz de explicar o
funcionamento da lampada fluorescente é

a) Modelo de Dalton.

b) Modelo de Thomson.
c) Modelo de Rutherford.
d) Modelo de Bohr.

6) “O processo de emissdo de luz dos vagalumes
é denominado bioluminescéncia, que nada mais
é do que uma emissdo de luz visivel por
organismos vivos. Assim como na
luminescéncia, a bioluminescéncia é resultado
de um processo de excitagdo eletronica, cuja
fonte de excitacdo provém de uma reacdo
guimica que ocorre no organismo vivo”. A partir
da informacdo do texto, pode-se concluir que o
modelo atébmico que representa a luz visivel dos
vagalumes é o

a) Rutheford.
b) Bohr.
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c) Thomson.
d) Heiserberg.

7) Considere as seguintes afirmacdes,
referentes a evolucao dos modelos atémicos:

I. No modelo de Dalton, o dtomo é dividido em

prétons e elétrons.

II. No modelo de Rutherford, os atomos sao
constituidos por um nudcleo muito pequeno e
denso e carregado positivamente. Ao redor
do nucleo estdo distribuidos os elétrons,
como planetas em torno do Sol.

lll. O fisico inglés Thomson afirma, em seu
modelo atébmico, que um elétron, ao passar
de uma drbita para outra, absorve ou emite
um quantum (féton) de energia.

Das afirmacdes feitas, esta(do) correta(s)

a) apenas lll.

b) apenas | e ll.
c) apenas i e lll.
d) apenas II.

e) todas.

8) Considere as seguintes afirmacgbes a respeito
do experimento de Rutherford e do modelo
atomico de Rutherford-Bohr.

I. A maior parte do volume do atomo é
constituida pelo nucleo denso e positivo.

II. Os elétrons movimentam-se em orbitas
estaciondrias ao redor do nucleo.

lll. O elétron, ao pular de uma 6rbita mais
externa para uma mais interna, emite uma
guantidade de energia bem definida.

Quais estdo corretas?

a) Apenas |.

b) Apenas .

c) Apenas Il

d) Apenas Il e lll.
e)l, lell

9) Para termos ideia sobre as dimensdées
atébmicas em escala macroscépica podemos
considerar que se o prédio central da
Universidade Estadual de Goids, em Anapolis,
fosse o nucleo do atomo de hidrogénio, a sua
eletrosfera pode estar a aproximadamente

1000 km. Dessa forma, o modelo atdmico para
matéria é uma imensiddo de vacuo com altas
forcas de interacao.

Considerando-se a comparacdo apresentada no
enunciado, a presenca de eletrosfera é
coerente com os modelos atOmicos de

a) Dalton e Bohr.

b) Bohr e Sommerfeld.

¢) Thompson e Dalton.

d) Rutherford e Thompson.

10) Trata-se de um modelo no qual os atomos
de um mesmo elemento quimico possuem
propriedades iguais. A unido desses dtomos na
formacgdo de compostos ocorre em proporgdes
numeéricas fixas e a rea¢do quimica dos mesmos
envolve apenas combinagdo, separagdo e
rearranjo. Essa descricdo refere-se ao modelo
atomico de

a) Bohr.

b) Dalton.

¢) Thomson.
d) Rutherford.

11) A descoberta do elétron e sua interagdo
com campos elétricos e magnéticos, através dos
experimentos com a ampola de Croockes,
possibilitou a idealizacdo do modelo atdomico de

a) Dalton.

b) Thomson.
c) Rutherford.
d) Bohr.

12) A primeira teoria atébmica descrita por
Epicuro (341 a.C. — 271 a.C.) na carta a
Herddoto e resgatada por Titus Lucretius Carus
(94 a.C. — 50 a.C.) na obra De Rerum Natura
(sec. | a.C.) afirma que “alguns corpos sdo
compostos, enquanto outros sdo elementos de
que se compdem os corpos compostos”. Esses
elementos s3do os atomos, indivisiveis e
imutaveis. Alguns séculos depois esse postulado
foi admitido por

a) Robert Boyle.

b) John Dalton.

¢) Antoine Lavoisier.
d) Niels Bohr.



13) Modelos cientificos sdo uma parte
importante da ciéncia. Muitas vezes eles tém
como fungdo explicar fendbmenos do nosso
cotidiano. Um dos exemplos de grande
relevancia para a Quimica foram as elaboragdes
dos modelos atomicos. Esses modelos foram
formulados por meio de muito estudo e
experimentacdo, e cada um, a sua maneira,
ajudou a compreender muitos aspectos da
matéria. Nesse contexto, é correto afirmar que
o primeiro modelo atémico utilizado para
explicar a relagdo entre a matéria e a
eletricidade foi:

a) o Modelo de John Dalton, apelidado de Bola
de Bilhar.

b) o Modelo atémico de Ernest Rutherford,
conhecido como Planetario.

c)o Modelo atémico de Joseph Thomson,
chamado de Pudim de Passas.

d) o Modelo atémico de Arnold Sommerfeld e
suas drbitas elipticas.

e) o Modelo atémico de Bohr e sua natureza
guantica.

14) Analogias sdo muito usuais como
estratégias para abordar conhecimentos
cientificos, pois possuem o potencial de
apresentar ideias mais complexas (dominio-
alvo) a partir de ideias mais simples (dominio
analogo). Contudo, algumas vezes, existe o uso
abusivo, como na tirinha a seguir:

> MARIE,
" VOCE JA LEU A HISTCRIA DOS
( MODELOS ATOMICOS QUE TEM |
_NO LIVRO QUE TE DEI?>__f

TEM UM MODELO ATOMICO QUE E
IGUALZINHO AO SISTEMA
PLANETARIO... ACHEI LINDO!

-
)
(/ [/
. - (W
h{ 4 .

O NUCLEO SERTA O SOL E
0S ELETRONS OS PLANETAS!

AH! TAMBEM

VI UM QUEE

TGUAL A UM
PUDIM DE
PASSAS..

FIQUEI ATE COM FOME DEPOIS

| DESSE, AT VIM COMER BOLO!
\ EPENSANDO BEM ESSE BOLO E
TGUAL AO MODELO!

" TOTALMENTE
~ INDIVISIVELN |
ENTAO TIRE O
OLHO QUEELE |
ETODINHO 4

Mesmo com o uso abusivo das analogias,
podemos reconhecer, na ordem em que

aparecem, os modelos atébmicos propostos por

a) Dalton, Thomson, Bohr.

b) Modelo Quantico, Dalton e Rutherford.
c¢) Rutherford, Bohr e Thomson.

d) Rutherford, Thomson e Dalton.

e) Dalton, Modelo Quéntico e Bohr.

15) Em épocas distintas, os cientistas Dalton,
Rutherford e Bohr propuseram, cada um, seus
modelos atdbmicos. Algumas caracteristicas
desses modelos sdo apresentadas na tabela a
seguir:

Modelo Caracteristica(s) do Modelo

Atomo contém espagos vazios. No
centro do dtomo existe um nucleo
muito pequeno e denso.

I O nlcleo do datomo tem carga
positiva. Para equilibrio de cargas,
existem elétrons ao redor do
nucleo.

Il Atomos macicos e indivisiveis.

Elétrons movimentam-se em o6rbitas
circulares em torno do nucleo
atébmico central. A energiado
elétron é a soma de sua energia
cinética (movimento) e potencial
1] (posicdo). Essa energia ndo pode ter
um valor qualquer, mas apenas
valores que sejam multiplos de um
quantum (ou de umféton). Os
elétrons percorrem apenas Oorbitas
permitidas.

A alternativa que apresenta a correta
correlagdo entre o cientista proponente e o
modelo atémico por ele proposto é

a) Rutherford - Modelo II; Bohr - Modelo | e
Dalton - Modelo Il

b) Rutherford - Modelo Ill; Bohr - Modelo Il e
Dalton - Modelo I.

c) Rutherford - Modelo |; Bohr - Modelo Il e
Dalton - Modelo Il

d) Rutherford - Modelo I; Bohr - Modelo Il e
Dalton - Modelo Il

e) Rutherford - Modelo Ill; Bohr - Modelo | e
Dalton - Modelo Il

16) H4 muito tempo, cientistas do mundo todo
procuram por modelos cada vez melhores para
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explicar o mundo atébmico. Sobre os principais
modelos atomicos € CORRETO afirmar que:

a) O modelo atomico de Dalton descreve o
atomo como tendo um nucleo
extremamente pequeno e denso e elétrons
que circulam em drbitas elipticas ao redor
desse nucleo.

b) O modelo atémico no qual o atomo é
esférico com elétrons incrustados foi
proposto por Rutherford-Bohr.

¢) O modelo em que o 4tomo seria uma esfera
macica indivisivel foi proposto por Dalton.

d) Rutherford-Bohr propuseram um modelo
atébmico em que o dtomo consiste em uma
particula muito pequena e indivisivel.

e) Thompson propds o dtomo com um nucleo
muito denso e pequeno, e seus elétrons
alocados em Odrbitas circulares muito bem
definidas ao redor do nucleo central.

17) Gaarder discute a questdo da existéncia de
uma “substancia basica”, a partir da qual tudo é
feito. Considerando o atomo como “substéancia
basica”, atribua V (verdadeiro) ou F (falso) as
afirmativas a seguir.

( )De acordo com o modelo atomico de
Rutherford, o d4tomo é constituido por duas
regioes distintas: o nucleo e a eletrosfera.

() Thomson propbés um modelo que descrevia
o datomo como uma esfera carregada
positivamente, na qual estariam incrustados os
elétrons, com carga negativa.

() No experimento orientado por Rutherford,
o desvio das particulas alfa era resultado da sua
aproximagdo com cargas negativas presentes no
nucleo do dtomo.

() Ao considerar a carga das particulas basicas
(prétons, elétrons e néutrons), em um atomo
neutro, o nimero de prétons deve ser superior
ao de elétrons.

( )Os atomos de um mesmo elemento
quimico devem apresentar o mesmo numero
atémico.

Assinale a alternativa que contém, de cima para
baixo, a sequéncia correta.

a)V-V—-F—F-V.
b)V—F-V—F-V.
)V-F-F-V-F.
d)F-V-V-V-F.
e)F—F—F-V-V

18) O modelo atébmico de Dalton, concebendo o
atomo como uma bolinha maciga e indivisivel,
fez a Quimica progredir muito no século XIX.
Mas o conhecimento sobre estrutura atdémica
evoluiu a medida que determinados fatos
experimentais eram observados, gerando a
necessidade de proposicdo de modelos
atbmicos com  caracteristicas que os
explicassem. Assim, a cada grande descoberta,
os cientistas foram elaborando novas teorias e
novos modelos de atomos para ilustrar essas
teorias.

Tendo como referéncia a evolugao dos modelos
atémicos, julgue as afirmativas.

( )O sal de cozinha, NaCl, emite luz de
coloracdo amarela quando colocado numa
chama, porque os elétrons do cation Na*, ao
receberem energia da chama, saltam de uma
camada mais externa para uma mais interna,
emitindo luz amarela.

( )No modelo proposto por Thomson, a
quantidade de elétrons deveria ser suficiente
para anular a carga positiva da esfera.

() Uma particula constituida por 16 proétons,
32 néutrons e 18 elétrons é um anion bivalente.

() No modelo atémico atual, os elétrons tém,
simultaneamente, carater corpuscular e de
onda.

A alternativa que julga de forma correta as
afirmativas é:



a)F=V-F—F
b)V-F-F-V
F-V-V-V
d)F-V-V—F
e)V-F-V-V

19) NAO LUGAR

Estou me olhando do futuro
que nao existe

e considero o passado

gue me trespassou:

Ha uma névoa

em torno desse nucleo

que fui eu.

— Quem fui eu, ao ser?

— Quem serei, ndo sendo?
Tenho que estudar melhor

o caso das particulas de elétron
que estao sem ser

e sdao sem estar.

Que o nucleo existe

é certo.

Mas mal o posso tocar.

ndo chega a ser bem uma casa
mas nele é que me coube habitar.
(Sisifo desce a montanha)

A Ultima estrofe do poema trata da existéncia
do nucleo atémico, conceito que foi introduzido
por:

a) Bohr.

b) Rutherford.
c) Thomson.
d) Dalton.

20) Ha cerca de dois mil e quinhentos anos, o
filésofo grego Demdcrito disse que se
dividirmos a matéria em pedacinhos, cada vez
menores, chegaremos a graozinhos indivisiveis,
gue sdo os atomos (a = ndo e tomo = parte). Em
1897, o fisico inglés Joseph Thompson (1856-
1940) descobriu que os atomos eram divisiveis:
|a dentro havia o elétron, particula com carga
elétrica negativa. Em 1911, o neozelandés
Ernest Rutherford (1871-1937) mostrou que os
atomos tinham uma regido central compacta
chamada nucleo e que |4 dentro encontravam-
se os prétons, particulas com carga positiva.
Atente a figura a seguir, que representa o
nucleo e a eletrosfera do atomo.

Q

eletrosfera
ou Coroa

(@)7 nticleo

o— alétran

Com relagdo a figura acima, é correto afirmar
que:

a) o nucleo é muito pequeno, por isso, tem
pouca massa se comparado a massa do atomo.
b) mais de toda a massa do atomo estd na
eletrosfera. 90%

c) considerando as reais grandezas do ntcleo e
da eletrosfera do atomo, se comparadas as suas
representagcbes na figura, o tamanho da
eletrosfera esta desproporcional ao tamanho do
nucleo.

d) a massa do nucleo é bem menor do que a
massa da eletrosfera.
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° GABARITOS ]

1) B

2)D
3)E
4)B
5)D
6)B
7)D
8)D
9)B
10)B
11)B
12)B
13)C
14) D
15)D
16) C
17) A
18)C
19)B
20) C
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