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UNIDADE 44: Cinética quimica - Parte 1

Nos diversos exemplos de reagao que
ocorrem na natureza hd as que ocorrem mais
rapidamente, como a combustdo de um gas ou
a efervescéncia de um comprimido na agua,
mas também temos as que ocorrem mais
lentamente, como a oxidacdo de alguns
parafusos, pregos ou cadeados nas regides
litoraneas.

Por exemplo, em um processo industrial
o conhecimento acerca de como influenciar a
velocidade de uma reagdo quimica é de grande
valor, pois o tempo é um fator determinante no
processo de producdo, de forma que quanto
maior for a quantidade de produto no menor
tempo, melhor serda a produtividade,
maximizando os lucros.

O estudo acerca da velocidade das
reacdes quimica leva o nome de cinética
quimica. Dentro deste estudo temos tanto
apesctos qualitativos, que envolvem a teoria
das colisdbes e os fatores que alteram a
velocidade de uma reagdo, como também
temos o aspecto quantitativo, que analisara
como modificcagdes nas concentracées dos
reagentes podem interferir na velocidade de
uma reagdo, ou como uma etapa lenta em um
processo determinara a velocidade do mesmo.

Teoria das colisoes

Primeiramente, para que uma reagao
quimica ocorra é necessdria afinidade quimica,
ou seja, deve haver uma tendéncia de reacgdo
entre os reagentes. Também ¢é necessario o
contato entre os mesmos, mas nao qualquer
tipo de contato. Partindo-se do pressuposto de
que as espécies possuem afinidade quimica, ou
seja podem reagir entre si, segundo a teoria das
colisdes, existem dois tipos de colisdo, uma
colisdo que gera rea¢do quimica, chamada
efetiva, e outra que nao gera, chamada de nao
efetiva. Imagine a reacdo entre dois gases, A; e
B,. As moléculas estdo contidas em um
recipiente de volume V no qual movimentam-se
caoticamente. Ocorrem diversas colisdes entre
estas moléculas, algumas geram reac¢do quimica
outras ndo. Mas o que torna uma colisdo efetiva
ou ndo efetiva sdo duas caracteristicas, o
posicionamento e a energia.

- Colisao favoravel ou efetiva: ColisOes
efetivas apresentam uma orientacdo espacial
(posicionamento) adequado entre as moléculas
que reagem. Além disso a velocidade com a
qual as espécies colidem também é adequada.

COLISAO
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Note que apds uma colisdo favoravel
serd formado o complexo ativado, e apds este
o(s) produto(s). O complexo ativado sera
discutido com mais detalhes mais a frente.

- Colisao nao efetiva: Colisbes nado
efetivas ndo apresentam o posicionamento
adequado e/ou velocidade adequada no
momento da colisdo entre as espécies que
reagem. Qualquer um destes dois fatores
isoladamente pode tornar uma colisdo nado
efetiva.

COLISAO NAO EFETIVA

E -
DD - o =»PDoe

A velocidade que as espécies tem ao se
chocarem pode ser traduzida como a energia
cinética das mesmas, que sera utilizada como
energia de ativacao (energia minima para que a
rea¢do ocorra).

- Energia de ativagdo (E.): Ainda no
exemplo dos gases, se as espécies ndo
estiverem a uma velocidade (energia cinética)
adequada a reac¢do nio ocorrera. E necessario
uma energia minima para dar inicio ao processo
reacional, chamada de energia de ativacdo. Ao
atingir a energia de ativacdo os reagentes
chegam ao complexo ativado.

- Complexo ativado:
observar na imagem da colisdo efetiva, o
complexo ativado é uma espécie no meio do
caminho entre reagentes e produtos, no qual ao

Como pode-se

mesmo tempo que estdo sendo formadas as
ligacGes dos produtos estdo sendo rompidas as
ligacOes dos reagentes. Trata-se de uma espécie
instavel, que torna-se o produto.

Graficamente, independe de o mesmo
ser endo ou exotérmico, podemos facilmente

nao sé encontrar a energia de ativagdo de um
processo, como também apontar em que
momento ocorre a formacao do complexo
ativado. Observe:

Para reacOes exotérmicas:

COMPLEXO
ATIVADO

ENERGIA

PRODUTOS
CAMINHO DA REACAO

Para reagGes endotérmicas:

COMPLEXO
ATIVADO

PRODUTOS

ENERGIA

REAGENTES

CAMINHO DA REAGAO

Muitas vezes serd cobrado o calculo da
energia de ativacdo, e hd uma maneira muito
simples de realizar este cdlculo. A energia de
ativacdo sempre serd o maior valor de energia
atingido subtraido da energia (entalpia) dos
reagentes.

Ea = Emax - Hreagentes




Fatores que alteram a aumento dos numero de colisbes efetivas, e
. consequentemente aumento da velocidade
velocidade reacional.

Temos basicamente 5 fatores que
alteram a velocidade das reagdes quimicas.
Utilizaremos como base para explicar estes
fatores a teoria das colisdes. Sao estes:

NOTAS:

- Concentragdo dos reagentes: Quanto
maior for a concentracdo dos reagentes maior
serd o numero de espécies no meio, logo maior
serd a probabilidade de colisdes efetivas, o que
aumenta a velocidade da reagao.

- Temperatura: Quanto maior for a
temperatura, maior serd a energia cinética das
moléculas, o que aumenta o nimero de colisdes
efetivas, aumentando a velocidade da reacao.
Com o aumento da temperatura também ha
maior facilidade em atingir a energia de
ativagdo, o que corrobora a maior velocidade
reacional.

- Superficie de contato: Quanto maior
for a superficie de contato, maior serda a
probabilidade de colisdes efetivas, pois havera
maior contato entre os reagentes, o que
aumenta a velocidade da reagdo. Podemos
extender este raciocinio e dizer que de maneira
geral quando se trata da mesma composi¢do
guimica, o estado gasoso reagird mais rdpido
qgue o estado liquido, que por sua vez reagira
mais rapido que o estado sélido.

- Catalisador: Um catalisador é uma
espécie que altera o mecanismo reacional,
reduzindo assim a energia de ativacdo, o que
faz com que a velocidade da reagdo aumente.
Lembre-se que um catalisador ndo é
consumido, ou seja, sempre sera restituido ao
final da reacdo.

- Pressao (apenas gases): O aumento da
pressdo nos sistemas gasosos equivale ao
aumento da concentracdo das espécies no
meio. S6 ha como aumentar a pressao de duas
maneiras, ou diminuindo o volume ou
adicionando gas ao sistema. Nos dois casos ha
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j logo, o vento, ao afastar as labaredas, faz

ATIVIDADES PROPOSTAS com que a carne cozinhe mais
1) Di L. il a) | - superficie de contato; II- maior,
) Diversos  processos  quimicos utilizam, rapidamente

atualmente, catalisadores com o objetivo de b)
tornar o] processo mais vantajoso
economicamente. Os catalisadores atuam em
um processo quimico sem serem consumidos.

I- temperatura do sistema; IlI- maior,
rapidamente
c) I- superficie de contato; Il- maior, lentamente

d) I- concentracdo dos reagentes; |lI- maior,
N ) . . lentamente

Em ‘relat;ao‘ aos ~catallsadores, sdo feitas as e) I- concentracio dos reagentes; Il- menor,
seguintes afirmacdes: lentamente

I.O catalisador aumenta ou diminui a
velocidade de uma reagdo quimica,
modificando o seu equilibrio quimico.

Il. A energia de ativagao de uma reagao quimica
aumenta com a presenga de um inibidor,
diminuindo a velocidade da reagao.

lll. A catdlise homogénea ocorre quando o
catalisador estd na mesma fase dos
reagentes em um processo quimico.

IV.Em reacgOes reversiveis, a velocidade da
reacdo direta sera aumentada pela presenca
do catalisador, enquanto que a velocidade
da reacdo inversa nao sofrera alteracdo.

V. A adicdo de um catalisador a uma reacao
guimica nao altera a variacdo de entalpia do
sistema.

3)Um  estudante resolveu fazer  trés
experimentos com comprimidos efervescentes,
muito utilizados no combate a azia, que liberam
CO; quando dissolvidos em agua.

Experimento 1: Em trés copos distintos foram
adicionados a mesma quantidade de H,0, mas
com temperaturas diferentes (-6,25 e 100°C).
Em seguida, foi adicionado um comprimido
efervescente inteiro em cada copo.

Experimento 2: Em dois copos distintos foi
adicionada a mesma quantidade de H,O a
temperatura ambiente. Ao primeiro copo foi
adicionado um comprimido inteiro e ao
segundo um comprimido triturado.

Todas as afirmacdes corretas estdo em: Experimento 3: Em trés copos distintos foram
adicionados a mesma quantidade de H,O a

Z) n-1-v temperatura ambiente e 1/2, 1 e 15
)) |I -|I|” -|\\// comprimido ndo triturado, respectivamente.

) l-1l-

dyl-iv-v

Com base nos pardmetros que influenciam a
cinética de uma reagdao quimica, o estudante

2) “John apanha um pouco de lenha, mas os )
deve observar que:

pedacos sdo grandes demais e as lufadas de
vento ndo deixam o fogo pegar. E preciso rachar
a madeira para que as lascas se inflamem. Volto
aos pinheiros raquiticos para procurar o facao
de mato. [...] O vento sopra com tanta for¢a que
as labaredas ndo alcangam a carne”.

a) No experimento 1 a temperatura da dgua ndo
interfere no processo de libera¢do de CO,.

b) No experimento 2 o aumento da superficie
de contato favorece a liberacdo de CO..

c) No experimento 3 a massa de comprimido é
inversamente proporcional a quantidade de
CO; liberada.

d) No experimento 1 a agua gelada (-6°C)
favorece a dissolugdo do comprimido
liberando mais CO,.

e) Nos experimentos 2 e 3 a massa do
comprimido e a superficie de contato ndo
interferem no processo deliberacdo de CO..

Com base no texto acima, complete as lacunas
abaixo:

I. Ao rachar a madeira em lascas, aumenta-se a
e, por consequéncia, a reacao de

combustdo ocorre mais rapidamente.
Il. Quanto a temperatura, mais
rapidamente uma reagdo quimica ocorre,
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4) O peréxido de hidrogénio é um produto
secundario do metabolismo celular e apresenta
algumas funcdes Uteis, mas, quando em 4 Entalpia (kJ)
excesso, é prejudicial, gerando radicais que sdao
téxicos para as células. Para se defender, o
organismo vivo utiliza a enzima catalase, que
decompde H,0, em H;O e O,. A energia de
reacao de decomposicdo, quando na presenca e
auséncia da catalase, esta mostrada no grafico.

CONDIGAO 2

+40 Complexo ativado

10

Reacéo sem catalase
= === Reacdo com catalase

»

Caminho da reagao

Energia potencial

H,0 + >0,
Na comparagdo entre as duas condigGes,

verifica-se que:

\4

Progresso da reagao - . e N .
9 ¢ a) na condi¢do 2, ha uma diminui¢do da energia

. ~ . . . de ativagdo.
Na situagdo descrita, o organismo utiliza a b)na condicio 2, ha menor liberacio de
catalase porque ela energia ’

c) na condigdo 2, a reagdo ocorre na presenga
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a) diminui a energia de ativacao.
b) permite maior rendimento da reacdo.
c¢) diminui o valor da entalpia da reacao.

d) consome rapidamente o oxigénio do
reagente.
e) reage rapidamente com o perdxido de

hidrogénio.

5) Os graficos apresentam dados cinéticos de
uma mesma reagdo realizada sob duas
condigGes diferentes.

CONDICAO 1

4 Entalpia (kJ)

Complexo ativado
+40 P

x1
A,+B,

y1
2AB

»
»

Caminho da reagao

de um catalisador.

d) na condi¢do 1, a reacao é mais rapida.

e) na condicdo 1, a energia do complexo ativado
é maior.

6) De acordo com a teoria das colisGes, para
ocorrer uma reagao quimica em fase gasosa
deve haver colisbes entre as moléculas
reagentes, com energia suficiente e com
orientacdo adequada.

Considere as seguintes afirmac0es a respeito da
teoria das colisdes.

I.O aumento da temperatura aumenta a
frequéncia de colisOes e a fracdo de moléculas
com energia suficiente, mas ndo altera a
orientacdo das moléculas.

II.O aumento da concentragdo aumenta a
frequéncia das colisGes.

Ill. Uma energia de ativacdo elevada representa

uma grande fracdo de moléculas com
energia suficiente para a rea¢do ocorrer.

Quais estao corretas?

a) Apenas |.
b) Apenas II.
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c) Apenas Il
d) Apenas l e ll.
e)l, llelll.

7) Um aluno, ao organizar os materiais de sua
pesquisa em um laboratério quimico, nao
observou e deixou em um mesmo armario
placas de zinco (Zn), junto com solucdo aquosa
de acido cloridrico (HCl). Tal fato pode levar a
ocorréncia da seguinte reacao:

Zn(s) + HCf(aq) — ZnC/¢ 2(aq) + Hz(aq)

A reacdo entre esses produtos poderia ser
minimizada se

a) houvesse a presenga de um catalisador.

b) a temperatura do laboratdrio estivesse alta.

c) o zinco estivesse na forma de pé.

d) a temperatura do laboratério estivesse baixa.

e)as quantidades dos reagentes fossem
aumentadas.

8) A gasolina é um combustivel constituido por
uma mistura de diversos compostos quimicos,
principalmente hidrocarbonetos. Estes
compostos apresentam volatilidade elevada e
geram facilmente vapores inflamaveis.

Em um motor automotivo, a mistura de ar e
vapores inflamaveis de gasolina é comprimida
por um pistdo dentro de um cilindro e
posteriormente sofre ignicdo por uma centelha
elétrica (faisca) produzida pela vela do motor.

Adaptado de: BROWN, Theodore; L. LEMAY, H
Eugene; BURSTEN, Bruce E. Quimica a Ciéncia
Central, 92 edicdo, Editora Prentice-Hall, 2005,

pag. 926.

Pode-se afirmar que a centelha elétrica
produzida pela vela do veiculo neste evento
tem a func¢do quimica de

a) catalisar a reacdo por meio da mudanca na
estrutura quimica dos produtos, saindo
contudo recuperada intacta ao final do
processo.

b) propiciar o contato entre os reagentes
gasolina e oxigénio do ar (0.), baixando a

temperatura do sistema para ocorréncia de
reacao quimica.

c) fornecer a energia de ativacdo necessdria
para ocorréncia da reacdo quimica de
combustao.

d) manter estdvel a estrutura dos
hidrocarbonetos presentes na gasolina.

e) permitir a abertura da valvula de admissdo
do pistdo para entrada de ar no interior do
motor.

9) Atualmente, a industria quimica se utiliza de
uma vasta gama de catalisadores, que possuem
a vantagem de tornarem as reagdes mais
rapidas com menores custos. O grafico abaixo
representa a varia¢cdo de energia de uma reagdo
qualgquer na presenga e na auséncia de
catalisador.

energia
>
<

reagentes

produtos

coordenada
da reagao

Pela analise do gréfico, pode-se afirmar que

a) areacdo A é exotérmica e a B é endotérmica.

b)a curva B representa a reacdo sem
catalisador.

c) o valor de y representa a Energia de ativacao
(Ea) da reacdo nao catalisada.

d) o valor de (x — y) representa a Energia de
ativacdo (E.) da reacdo catalisada.

e) o valor de z representa a energia inicial dos
reagentes.

10) Os automoveis sdo os principais poluidores
dos centros urbanos. Para diminuir a poluicdo, a
legislagdo obriga o uso de catalisadores
automotivos. Eles viabilizam reagdes que
transformam os gases de escapamento dos
motores, 6xidos de nitrogénio e mondxido de
carbono, em substancias bem menos poluentes.



Os catalisadores a energia de ativacao
da reacdo no sentido da formacdo dos
produtos, a energia de ativacdao da
reacdao no sentido dos reagentes e no

equilibrio reacional.

No texto, as lacunas sdo preenchidas, correta e
respectivamente, por:

a) diminuem ... aumentam ... interferem
b) diminuem ... diminuem ... ndo interferem
¢) diminuem ... aumentam ... ndo interferem
d) aumentam ... diminuem ... interferem
e) aumentam ... aumentam ... interferem

11) Um antiacido comercial em pastilhas possui,
em sua composicao, entre outras substancias,
bicarbonato de sddio, carbonato de sédio e
acido citrico. Ao ser colocada em 4&gua, a
pastilha dissolve-se completamente e libera gas
carbbnico, o que causa a efervescéncia. Para
entender a influéncia de alguns fatores sobre a
velocidade de dissolugdo da pastilha, adicionou-
se uma pastilha a cada um dos quatro
recipientes descritos na tabela, medindo-se o
tempo até a sua dissolucdo completa.

Tempo medido até a
~ completa dissolugao
Solugdo da pastilha
(em segundos)
1. Agua mineral
sem gas a 36
temperatura
ambiente (25°C)
2. Agua mineral
com gas a 35
temperatura
ambiente (25°C)
3. Agua mineral
sem gas deixada
. 53
em geladeira
(4°C)
4. Agua mineral
com gas deixada
. 55
em geladeira
(4°C)

Para todos os experimentos, foi usada agua
mineral da mesma marca. Considere a agua
com gas como tendo gas carboénico dissolvido.

Com base nessas informacdes, é correto afirmar
que

a) o uso da agua com gas, ao invés da sem gas,
diminuiu a velocidade de dissolu¢cdo da
pastilha em cerca de 50%, uma vez que,
como ja possui gas carbOnico, hd o
deslocamento do equilibrio para a formacao
dos reagentes.

b) o uso da dgua com gas, ao invés da sem gas,
aumentou a velocidade de dissolucdo da
pastilha em cerca de 33%, uma vez que o gas
carbbnico acidifica a dgua, aumentando a
velocidade de consumo do carbonato de
sodio.

c¢)nem a mudanga de temperatura nem a
adi¢cdo de gas carbdnico na solugdo afetaram
a velocidade da reagdo, uma vez que o
sistema nao se encontra em equilibrio.

d) o aumento da temperatura da agua, de 4°C
para 25°C, levou a um aumento na
velocidade da reagdo, uma vez que
aumentou a frequéncia e a energia de colisdo
entre as moléculas envolvidas na reacdo.

e) o aumento da temperatura da dgua, de 4°C
para 25°C, levou a um aumento na
velocidade da reacdo, uma vez que facilita a
liberacdo de gas carbonico da solugado,
deslocando o equilibrio para a formacdo dos
reagentes.

12) O gréfico a seguir mostra como a
concentracdo do substrato afeta a taxa de
reagao quimica.

Taxa maxima

Reacgéo
com enzima

Taxa de reagédo

Reacéo
sem enzima

>
o
Concentracéo do substrato

O modo de acdo das enzimas e a analise do
grafico permitem concluir que

a) todas as moléculas de enzimas estdo unidas
as moléculas de substrato quando a reacdo
catalisada atinge a taxa maxima.
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b) com uma mesma concentrac¢do de substrato,
a taxa de reagdo com enzima é menor que a
taxa de reacdo sem enzima.

c)a reacdo sem enzima possui energia de
ativacdo menor do que a reacao com enzima.

d) o aumento da taxa de reacdo com enzima é
inversamente proporcional ao aumento da
concentracao do substrato.

e) a concentrag¢do do substrato ndo interfere na
taxa de reacdo com enzimas porque estas sdo
inespecificas.

13) Alguns fatores podem alterar a rapidez das
reagd0es quimicas. A seguir, destacam-se trés
exemplos no contexto da preparagdo e da
conservagao de alimentos:

1. A maioria dos produtos alimenticios se
conserva por muito mais tempo quando
submetidos a refrigeracdo. Esse
procedimento diminui a rapidez das reac¢des
gue contribuem para a degradagao de certos
alimentos.

2. Um procedimento muito comum utilizado em
praticas de culindria é o corte dos alimentos
para acelerar o seu cozimento, caso nao se
tenha uma panela de pressao.

3. Na preparagao de iogurtes, adicionam-se ao
leite bactérias produtoras de enzimas que
aceleram as reagGes envolvendo agUcares e
proteinas lacteas.

Com base no texto, quais sdo os fatores que
influenciam a rapidez das transformacgdes
guimicas relacionadas aos exemplos 1, 2 e 3,
respectivamente?

a) Temperatura, superficie de contato e
concentragao.

b) Concentragdo, superficie de contato e
catalisadores.

c) Temperatura, superficie de contato e

catalisadores.
d) Superficie de

concentragao.
e) Temperatura, concentragdo e catalisadores.

contato, temperatura e

14) Um professor, utilizando comprimidos de
antiacido efervescente a base de NaHCOs,
realizou quatro procedimentos, ilustrados a
seguir:

150 mL 150 mL
25°C 5°C

Il A%
150 mL 150 mL
25°C 5°C

Procedimento | — Comprimido inteiro e agua a
25°C

Procedimento Il — Comprimido inteiro e dgua a
5°C
Procedimento Il — Comprimido pulverizado e

aguaa 25°C

Procedimento IV — Comprimido pulverizado e
aguaa5°C

A reagdo ocorreu mais rapidamente no
procedimento

a)l.

b) Il
c) L.
d) IV.

15) A hematita (a-Fe;0s), além de ser utilizada
para obtengdo do a¢o, também é utilizada como
um catalisador de processos quimicos, como na
sintese da amoénia, importante matéria-prima
da industria agroquimica.

O uso da hematita viabiliza economicamente a
producdo da amoénia, porque

a) diminui a rapidez da reacdo.

b) diminui a energia de ativa¢do da reacao.

¢) aumenta a varia¢do da entalpia da reacao.

d) aumenta a quantidade de produtos
formados.

e) aumenta o tempo do processamento da
reacao.
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16) Para mostrar a diferenca da rapidez da
reacdo entre ferro e 4acido cloridrico, foi
utilizado o ferro em limalha e em barra.
Pingando dez gotas de acido cloridrico
1,0 mol - L'! em cada material de ferro, espera-
se que a reagao seja

a) mais rapida no ferro em barra porque a
superficie de contato é menor.

b) mais rapida no ferro em limalha porque a
superficie de contato é maior.

c) igual, pois a concentragdo e a quantidade do
acido foram iguais.

d) mais lenta no ferro em limalha porque a
superficie de contato é menor.

e) mais lenta no ferro em barra porque a
superficie de contato é maior.

17) “Uma amostra de acgucar exposta ao
oxigénio do ar pode demorar muito tempo para
reagir. Entretanto, em nosso organismo, o
aclcar é consumido em poucos segundos
guando entra em contato com o oxigénio. Tal
fato se deve a presenca de enzimas que agem
sobre as moléculas do agucar, criando
estruturas que reagem mais facilmente com o
oxigénio...”.

Adaptado de Usberco e Salvador, Quimica, vol
2, FTD, SP, pag 377, 2009.

Baseado no texto acima, a alternativa que
justifica corretamente a acdo quimica dessas
enzimas é:

a) As enzimas atuam como inibidoras da reacdo,
por ocasionarem a diminuicdo da energia de
ativagcdo do processo e, consequentemente,
acelerarem a reagdo entre o aglcar e o
oxigénio.

b) As enzimas atuam como inibidoras da reacao,
por ocasionarem o aumento da energia de
ativagcdo do processo e, consequentemente,
acelerarem a reagdo entre o aglcar e o
oxigénio.

c) As enzimas atuam como catalisadores da
reacdo, por ocasionarem o aumento da
energia de ativacdo do processo, fornecendo
mais energia para o realizacdo da reacdo
entre o aglcar e o oxigénio.

d) As enzimas atuam como catalisadores da
reacao, por ocasionarem a diminuicao da

energia de ativacdao do processo, provendo
rotas alternativas de reacdo menos
energéticas, acelerando a reacdao entre o
acucar e o oxigénio.

e) As enzimas atuam como catalisadores da
reacdo, por ocasionarem a diminuicdo da
energia de ativacdo do processo ao inibirem a
acdao oxidante do oxigénio, desacelerando a
reacdo entre o acucar e o oxigénio.

18) Quando certos metais sdo colocados em
contato com solucdes 4acidas, pode haver
formagdo de gas hidrogénio. Abaixo, segue uma
tabela elaborada por uma estudante de
Quimica, contendo resultados de experimentos
que ela realizou em diferentes condigdes.

Reagentes
Volume Tempo
de para
Exp. | solucdo liberar Obs.
P de EICI Metal 30 mL
(aq) de H,
0,2M
1,0gde Liberacdo
1 200 mL Zn 30s deHse
(raspas) calor
N3o
2 | 200mL | YO8 | piparoy | SEm
Cu (fio) alteracdes
Ha
Liberacdo
3 | 200mL | 20891 185 | dehse
Zn (po)
calor
1,0gde Liberacdo
Zn deHze
(raspas) calor;
4 200 mL +1,0g 8s massa de
de Cu Cu ndo se
(fio) alterou

Apoés realizar esses experimentos, a estudante
fez trés afirmacdes:

I.A velocidade da reacdo de Zn com 4cido
aumenta na presenca de Cu.

II. O aumento na concentracgdo inicial do acido
causa o aumento da velocidade de liberacdo do
gas Ha.

lll. Os resultados dos experimentos 1 e 3
mostram que, quanto maior o quociente
superficie de contato/massa total de amostra
de Zn, maior a velocidade de reacao.




Com os dados contidos na tabela, a estudante
somente poderia concluir o que se afirma em

a)l.

b) IL.
c)lell
d)lell.
e)llelll.

19) A agua oxigenada ou solucdo aquosa de
peréxido de hidrogénio (H.0,) é uma espécie
bastante utilizada no dia a dia na desinfeccdo
de lentes de contato e ferimentos. A sua
decomposi¢cdo produz oxigénio gasoso e pode
ser acelerada por alguns fatores como o
incremento da temperatura e a adicdo de
catalisadores. Um estudo experimental da
cinética da reagdo de decomposicdo da agua
oxigenada foi realizado alterando-se fatores
como a temperatura e o emprego de
catalisadores, seguindo as condigbes
experimentais listadas na tabela a seguir:

Tempo de
Exp. duragiao da Teomp. Catalisador
rea¢do no (°C)
experimento
1 f 60 ausente
2 ty 75 ausente
3 t3 90 presente
4 ty 90 ausente

Analisando os dados fornecidos, assinale a
alternativa correta que indica a ordem
crescente dos tempos de duragdo dos
experimentos.

a)t1<t2<t3<t4
b)t3<t4<t2<t1
C)t3<t2<t1<t4
d)t4<t2<t3<t1
E)t1<t3<t4<t2

20) Os sais estdo presentes nos shows
pirotécnicos. Os fogos de artificio utilizam sais
pulverizados de diferentes ions metdlicos como,
por exemplo, o sédio (cor amarela) e o potassio
(cor violeta), misturados com material
explosivo, como a pdlvora. Quando a pdlvora
queima, elétrons dos metais presentes sofrem

excitacdo eletronica, liberando a energia na
forma de luz.

Sobre a cinética da reacado, é correto afirmar:

a) Quanto maior a superficie de contato entre
os reagentes, mais rdpida é a reacdo; assim,
guanto mais dividido o reagente sdélido, mais
a reacao serd acelerada.

b) A queima dos fogos de artificio é facilitada
pelo uso de sais pulverizados, pois estes
diminuem a energia de ativacao da reacao.

c) A temperatura gerada na queima de fogos de
artificio reduz a frequéncia dos choques
entre as particulas de reagentes, tornando a
reagdao mais rapida.

d) A reacdo é mais rapida, pois, ao se utilizar o
sal pulverizado, a frequéncia das colisdes é
menor, favorecendo, assim, a reagao.

e)A pdlvora age como um catalisador,
diminuindo a energia de ativagdo total da
reagao quimica.
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1)A
2)C
3)B
4) A
5) A
6) D
7)D
8)C
9)D
10)B
11) D
12) A
13)C
14)C
15)B
16) B
17)D
18) D
19)B

20) A
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