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UNIDADE 04: Atomistica - Isoatomos

Nem todos os atomos que representam
um elemento quimico sdo idénticos entre si.
Sabemos que a identidade de um elemento é o
numero de prétons em seu nucleo, chamado de
numero atémico. Sendo assim, quando falamos
em diferengas entre os dtomos de um mesmo
elemento, esta ndo se dard no numero de
prétons, mas sim no niumero de néutrons.

Além disso, atomos e ions de elementos
diferentes podem ter caracteristicas em
comum, como o numero de massa, de néutrons
ou de elétrons.

Um caso interessante que evidencia a
importancia dos isodtomos é o chamado
“combustivel do futuro”, hélio-3, presente em
qguantidade abundante na lua. A partir desta
espécie poderiamos teoricamente fazer uma
reacdo de fusdo nuclear, liberando energia sem
geracdo de residuos.

O hélio-3 é diferenciado do isétopo
mais conhecido por néds, hélio-4, pela
guantidade de néutrons que apresenta em seu
nucleo, ja que ambos apresentam a mesma
guantidade de prétons.

Isoatomos

Isodtomos sdo os atomos ou ions que
apresentam uma caracteristica em comum,
como numero de prétons, néutrons, elétrons ou
massa atomica. Dividem-se os isodtomos em
quatro categorias: Isdtopos, isdtonos, isdbaros
e isoeletronicos.

- Isétopos: Atomos que possuem mesmo
nimero de prétons (nimero atémico - Z),
diferindo-se no numero de néutrons. Sabendo
gue o numero atdmico é a identidade de um
elemento, os isétopos representardo o mesmo
elemento quimico, porém com numeros de
massa diferentes. Por exemplo:

Tritio\

ﬁrdtio

Deutério
1 2 3
H H H
1 1 1
Z=1 Z=1 Z=1
A=1 A=2 A=3
\\N=o N =1 N=E/

No exemplo anterior temos os trés
isétopos do atomo de hidrogénio, diferenciados
pelo namero de massa (A), e
consequentemente pelo nimero de néutrons

(N).

- Isétonos: Atomos que apresentam o mesmo
nimero de néutrons, e numero atdbmico
diferente. Por exemplo:
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H He

Sabendo que o numero de néutrons
pode ser calculado subtraindo o numero
atémico (Z) do nimero de massa (A), temos
dois elementos diferentes com a mesma
quantidade de néutrons. Para o hidrogénio (H),
3-1=2,eparao hélio(He),4-2=2.

1

- Isébaros: Atomos que apresentam a mesma
massa atdmica e numero atébmico diferente. Por
exemplo:

40 A 40c
18 20
Observe que os dois d4tomos

apresentam o mesmo numero de massa (A =
40), e niUmeros atomicos diferentes (18 e 20).

- Isoeletrdnicos: Atomos que possuem mesma
quantidade de elétrons e numero atdémico
diferente. Por exemplo:

+

K 17CI-

Em um atomo neutro (sem carga) o
numero de prétons é igual ao numero de
elétrons. Sendo assim o cdlculo do numero de
elétrons se da através da andlise da carga
apresentada e do nimero atémico (Z).

O ion K" representa o 4tomo de
potassio (K) apds a perda de um elétron. O
numero de prétons do potassio é 19, ou seja, o
ion K* apresentara 18 elétrons.

O raciocinio estende-se ao atomo de
cloro (Cl), que apresenta 17 protons, e ao
receber um elétron torna-se o ion cloreto (ClI),
passando a ter 18 elétrons.

19

NOTAS:

ATIVIDADES PROPOSTAS J

1) O desastre de Chernobyl ainda custa caro
para a Ucrania. A radiacdo na regidao pode
demorar mais de 24000 anos para chegar a
niveis seguros.

Adaptado de Revista Superinteressante,
12/08/2016.

Apd6s 30 anos do acidente em Chernobyl, o
principal contaminante radioativo presente na
regidgo é o césio-137, que se decompde
formando o bério-137.

Esses atomos, ao serem comparados entre si,
sdo denominados:

a) isétopos
b) is6tonos
c) isébaros
d) isoeletronicos

2) Os isétopos radioativos do cobalto
apresentam grande importancia na medicina,
sendo utilizados na destruicdo de células
cancerosas. O is6topo na forma de cdtion
bivalente, ®°Co, apresenta os seguintes numeros
de protons, elétrons e néutrons,
respectivamente:

a) 27-27-35
b) 27-25-33
c) 60-29-33
d) 60-27-35

3) Is6topos sdo atomos de um mesmo elemento
quimico com nuimero de massa diferente. Na
radioterapia, s3o utilizados isétopos como o B?°,
Co®, Cs™¥ e Ir'92, A alternativa que apresenta o
numero de néutrons de cada isdtopo,
respectivamente, é

a)6,32,78¢e 114
b)5, 33,82 e 115
c)115,82,33e5
d) 114, 78,32 e 6

4) Comparando os elementos abaixo, todos de
um mesmo periodo da tabela periddica, e
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seguindo as semelhancgas atOmicas entre eles é
correto afirmar-se que

23 24 27 32 31 35
11AT 2B 13C°0 4D 1B 47F

a) DeE; AeBsdoisdbaros.
b) Be D; D e E sdo isétopos.
c)AeB;DeCsdoisdbaros.
d)DeF; BeCsdoisétonos.
e) AeB; DeF sdoisotonos.

5) O elemento quimico uranio (U) é um dos

principais elementos radioativos conhecidos,

apresentando-se na natureza em diversas

formas isotdpicas, sendo as principais: 9,U**,
U235 U238

92 192 .

Sobre os isotopos é correto afirmar-se que sao
atomos que possuem

a) o mesmo numero de néutrons.

b)o mesmo numero atomico e diferentes
numeros de massa, sendo, portanto, atomos
de elementos diferentes.

c) nimeros atdomicos diferentes e mesmos
numeros de massa, sendo, portanto, atomos
de um mesmo elemento.

d)o mesmo numero atomico e diferentes
numeros de elétrons, sendo, portanto,
atomos do mesmo elemento.

e)o mesmo numero atdmico e diferentes
numeros de massa, sendo, portanto, atomos
de um mesmo elemento.

6) Considere dois elementos quimicos cujos
atomos fornecem ions bivalentes
isoeletrdnicos, o cation X** e o anion Y*. Pode-
se afirmar que os elementos quimicos dos
atomos X e Y referem-se, respectivamente, a

a) 20Ca e 3456
b) 3gSr e 30
C) 3gSr e 155
d) 20Ca e 30
e) 20Ca e 155

7) Relacionando-se as caracteristicas dos
elementos quimicos enxofre (165%?) e fdsforo
(15P31), conclui-se que eles s3o

a) isotopos.
b) isdbaros.

c) isétonos.
d) alétropos.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Mendeleev  (1834-1907), sob a
influéncia da sua segunda esposa, voltou-se
para o mundo das artes, tornando-se
colecionador e critico. Essa nova paixdo nao
deve ter sido considerada nenhuma surpresa,
afinal, Mendeleev fez arte com a quimica,
desenhando e manejando cartas que
representavam os elementos, para ajudar na
constru¢cdo da Tabela Periddica. Sua visdao da
ciéncia ja era um indicio de que existia uma veia
artistica dentro dele. Certa vez, disse:
“Conceber, compreender e aprender a simetria
total do edificio, incluindo suas porgdes
inacabadas, é equivalente a experimentar
aquele prazer sé transmitido pelas formas mais
elevadas de beleza e verdade”.

Na Quimica, as ideias ousadas e o génio
audacioso de Mendeleev renderam-lhe um
merecido reconhecimento. Mas ele ndo se
dedicou exclusivamente a Tabela Periédica. Ja
havia estudado a temperatura critica dos gases
e prosseguiu sua vida académica pesquisando a
expansao de liquidos e a origem do petrdleo.
Em 1955, o elemento de nimero atdomico 101
(Z = 101) da Tabela Peridédica recebeu o nome
Mendelévio em sua homenagem.

Dimitri Mendeleev

8) O elemento quimico de numero atémico 101
apresenta 15 radioisétopos identificados, entre
eles os mais estaveis s3o: 2>Md e °°Md.

A  diferenca  entre  os radioisdtopos
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mencionados é de

a) 2 protons.

b) 2 elétrons.

c) 2 néutrons.

d) 157 néutrons.
e) 159 néutrons.

9) O chumbo é um metal toxico, pesado, macio,
maledvel e mau condutor de eletricidade. E
usado na construcao civil, em baterias de acido,
em muni¢cdo, em protecdao contra raios-X e
forma parte de ligas metalicas para a producgao
de soldas, fusiveis, revestimentos de cabos
elétricos, materiais antifriccdo, metais de
tipografia, etc.

No chumbo presente na natureza sdo
encontrados dtomos que tém em seu nucleo 82
prétons e 122 néutrons (Pb-204), atomos com
82 prétons e 124 néutrons (Pb-206), atomos
com 82 protons e 125 néutrons (Pb-207) e
atomos com 82 prdétons e 126 néutrons (Pb-
208). Quanto as caracteristicas, os atomos de
chumbo descritos sao:

a) alétropos.
b) isbmeros.
c) isétonos.
d) isétopos.
e) isébaros.

10) Sabendo-se que dois elementos quimicos
SX18A e 354208 s30 isdbaros, é correto afirmar
gue o numero de néutrons de A e o nimero

atémico de B sdo, respectivamente,

a) 15e 32.
b) 32 e 16.
c) 15e17.
d) 20e18.
e) 17e16

11) O tritio é um isétopo mais pesado,
radioativo e menos abundante do hidrogénio
(nimero atémico 1). O numero de massa do
tritio é 3.

Considerando-se essas informacgdes, conclui-se
gue um atomo ndo ionizado de tritio tem

a) dois prétons, dois elétrons e um néutron
b) um préton, um elétron e um néutron

¢) um proéton, dois elétrons e um néutron
d) um préton, um elétron e dois néutrons

12) Considerando que uma medalha de ouro
das Olimpiadas de Tdquio seja composta pelos
isdtopos estaveis prata (197Ag) e ouro (197Au) o
valor da soma correspondente ao nuimero de
néutrons desses dois isdtopos é

a) 197.
b) 107.
c) 126.
d) 178.
e) 304.

13) Considere a tabela abaixo, que fornece
caracteristicas de cinco atomos (I, 11, lll, IV e V).

Numero de
Atomo Nl’{mt_ero Numero elétrons na
atomico de massa camada de
valéncia
I 11 23 1
1l 11 24 1
i 19 40 1
v 20 40 2
v 40 90 2

Sdo isétopos entre si os dtomos:

a)lell
b) Il elll.
c)l, llell.
d)lilelV.
e)lVeV.

14) A descoberta dos isétopos foi de grande
importancia para o conhecimento da estrutura
atoOmica da matéria.

Sabe-se, hoje, que os isGtopos **Fe e *°Fe tém,
respectivamente, 28 e 30 néutrons. A razdo
entre as cargas elétricas dos nucleos dos
isétopos >*Fe e >®Fe é igual a:

a)0,5
b) 1,0
c)1,5
d) 2,0

15) O desastre nuclear ocorrido na usina
nuclear de Fukushima |, localizada no Japao,



tem sido considerado o maior acidente nuclear
da histéria. Devido a este acidente foram
detectados vazamentos principalmente de s3I'*’
e 55Cs?7, que contaminaram a dgua préxima da
usina. A respeito dessa informacdo assinale a
alternativa correta.

a) Os elementos iodo e césio apresentam o
mesmo numero de néutrons.

b) Os elementos iodo e césio sdo isdbaros.

¢) O iodo tem numero atémico maior que o
césio.

d) A dgua é uma substancia pura simples.

e) O césio tem numero de massa maior que o
iodo.

16) A tabela seguinte apresenta dados
referentes as espécies K, e K*, Ca**, e S*

Espécie z Néutrons
K 19 22
K+ 19 22
Ca* 20 22
g2 16 18

Em relacdo a essas espécies, sdo feitas as
seguintes afirmacdes:

I. K*e Ca%*sdo is6tonos;

II. K e Ca**sdo isdbaros;

[ll. K*tem mais prétons que K;

IV. K*e S>tém o mesmo nimero de elétrons.

E correto apenas o que se afirmar em

a)lell

b) I elll.
c)lelv.
d)Ilelll.
e)llelVv.

17) O chumbo é um metal tdxico, pesado,
macio, maledvel e mau condutor de
eletricidade. No chumbo presente na natureza
sdo encontrados atomos que tém em seu
nucleo 82 prétons e quatro isétopos diferentes:
(Pb — 204), (Pb — 206), Pb — 207) e (Pb — 208).
Quanto as caracteristicas, os atomos de
chumbo descritos possuem, respectivamente:

a) Todos 122 prétons no nucleo.

b) 122, 123, 124 e 129 prétons no nucleo.
c) 122,124,125 e 126 néutrons no nucleo.
d) 120 elétrons na eletrosfera.

18) O Brasil inaugurou em 2014 o Projeto Sirius,
um acelerador de particulas que permitirda o
desenvolvimento de pesquisa na drea de
materiais, fisica, quimica e biologia. Seu
funcionamento se dard pelo fornecimento de
energia a feixes de particulas subatomicas
eletricamente carregadas: prétons e elétrons.

(http://www.brasil.gov.br/ciencia-e-
tecnologia/2014/02/. Adaptado)

Na tabela, sdo apresentadas informagbes das
quantidades de algumas particulas subatémicas
para os ions X*> e A**;

Carga da 9 2
particula X AT
positiva 16 ¥
negativa 18 18

Nessa tabela, o nome do elemento e o valor de
X e y sdo, respectivamente,

a) argbnio e 16.
b) argbnio e 20.
c) enxofre e 16.
d) enxofre e 18.
e) enxofre e 20.

19) O elemento quimico B possui 20 néutrons, é
isé6topo do elemento quimico A, que possui x
protons, e isébaro do elemento quimico C, que
tem 16 néutrons. O numero de massa de C é
2x+2. Sabendo-se que A e C sdo isétonos, pode-
se afirmar que o somatdrio do numero de
massa, do numero atomico e de numero de
néutrons dos elementos A, B e (,
respectivamente, esta relacionado na
alternativa:

a) 109, 56 e 53.
b) 110, 58 e 52.
c) 112,54 e 48.
d) 118, 62 e 56.

20) Considere as espécies guimicas
monoatomicas indicadas na tabela a seguir.
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Espécie quimica Protons Néutrons elétrons
monoatdmica GABARITOS J
| 12 12 12
I 12 13 10 1)C
1l 20 20 20
v 20 21 20 2)B
W 17 18 18 3)B
Em relagdo as espécies quimicas monoatomicas 4)E
apresentadas na tabela, pode-se afirmar que: 5) E
a) lll e IV sdo de mesmo elemento quimico. 6) E
b) V é cation.
c) 1l é anion. 7)C
d) Il é eletricamente neutro. 8) C
e) I e ll ndo sdo is6topos.
9)D
10) E
11) D
12) D
13) A
14)B
15)B
16) C
17)C
18) E
19)B
20) A
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