Prof. Marcus Ennes
Prof. Felippe Garcia

Quimica geral

UNIDADE 18: Estequiometria simples

Conforme a quimica avangada ao longo
do século XVII, diversos tipos de experimento
eram feitos, e as relagdes qualitativas e
guantitativas entre as substancias e suas
reacO0es foram de desenvolvendo de maneira
significativa. Apds a enunciacdo das trés leis
ponderais e da lei volumétrica de Gay-Lussac, ,
no inicio do século XIX, surgiu um novo tipo de
estudo quantitativo da matéria e suas
transformacdes, chamado estequiometria.

A primeira utilizacdo do termo foi feita
em 1792, pelo propagador dos métodos
guantitativos de Lavoisier, o quimico alemao
Jeremias Benjamin Richter (1762-1807), para
descrever proporcdes entre os elementos nos
compostos. O alemao é considerado portanto o
criador da estequiometria. O assunto é de
fundamental importancia para qualquer reagao
guimica. Pode-se dizer que a estequiometria é a
regente guantitativa de todas as
transformacgGes da matéria. Suas aplicabilidades
vao desde o preparo de um bolo até complexas
sinteses organicas nas industrias farmacéuticas.

Futuramente diversos cientistas viriam
a dar contribuicBes para este assunto, como o
fisico italiano Amedeo Avogadro.

Estequiometria

O cdlculo das quantidades de reagentes
e produtos envolvidos em uma rea¢do quimica
é chamado estequiometria. A palavra deriva do
grego “stoikhen”, que significa partes mais
simples, e “metron”, que significa medicdo.

Os calculos estequiométricos sao
baseados nos conhecimentos tedricos acerca
das reacbGes quimicas e das proporgdes
estequiométricas existentes entre todas as
substancias envolvidas. Vale frisar, também,
que o calculo estequiométrico é uma
consequéncia direta das leis ponderais e
volumétrica, isto é, uma aplicacdo de todas
essas teorias estudadas anteriormente na
resolugao de uma série de problemas.

Para aplicarmos os conceitos da
estequiometria, ha necessidade de se trabalhar
com equagbes  quimicas devidamente
balanceadas. Existem diversos métodos de
balanceamento, como o método da tentativa e
erro, balanceamento redox e método algébrico.
Cada um é aplicado em um tipo de situacdo.

Estequiometria simples

Para uma abordagem inicial, serd
utilizada uma rea¢do mais simples, na qual
carbono e oxigénio molecular sdo os reagentes
que se combinam, formando o didxido de
carbono como produto:

[ Cis) + Oae) > COxg)]
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O primeiro passo é sempre verificar o
balanceamento da equacdo. No caso, a equacao
ja se encontra balanceada. O passo seguinte é
entender o que essa equacgao quimica informa,
ou seja, realizar uma leitura da mesma. Lé-se
entdo, 1 mol de carbono reage com 1 mol de
oxigénio molecular formando 1 mol de diéxido
de carbono. A partir desta leitura podemos
converter a proporcao em nimero de mols para
a unidade que desejarmos, como numero de
moléculas, de dtomos, massa em gramas ou até
mesmo em volume, para gases. Para a reagdo
citada anteriormente, as massas molares de
carbono (C) e oxigénio (O) sdo 12 g e 16 g
respectivamente. Veja:

/ Reagem Formando\
1mol C - 1 mol O, — 1mol CO,
6-10% 3 6-10%3 3 6-103

atomos C moléculas O, moléculas CO,

\12gC - 32g0; - 44gCOzJ

Observe sempre que partimos do
numero de mols de cada substancia
separadamente com base no balanceamento e
na constante de avogadro (Na = 6,0 -10%). Se
desejassemos saber, por exemplo, a massa de
gas carboOnico formada, caso 24 g de carbono
(C) reajam, teremos os seguintes calculos:

EmoIC - 1mo|ch

12gC - 44gCO;
24gC - XgCO0O;
24 - 44
X=—""""=88gCO
12

N "
Vale frisar que as unidades dos dois
lados da regra de trés ndo necessitam ser iguais.
Assim, teremos diversas possibilidades para
relacionar diferentes grandezas no cdlculo
estequiométrico, como massa e volume, ou
numero de mols e massa, por exemplo. Para
facilitar a compreensdo, alguns tipos de
relacbes serdo abordadas através de exemplos
praticos.

Relagao mol x mol

Observe a equacdo quimica balanceada
de formacdo da dgua a partir de hidrogénio e
oxigénio:

|2 Hag) + Oz2(g) > 2 H:0g)|

Determine o numero de mols de agua (H,0)
formados a partir do consumo de 5 mols de
oxigénio gasoso (03).

Resolugdao: Como a equagdo ja se encontra
devidamente balanceada, devemos, entdo,
explicitar a propor¢do entre os compostos que
se deseja relacionar no problema.

[1mo|02 - 2 mol HZO]

De posse da proporcdo, podemos realizar a
regra de trés que ira resolver o problema em
questao, assim, teremos:

1molO, - 2molH,0
5molO, - XmolH,0
5:2

X=T=1Omol H,O

Relagdao massa x massa

Sempre que o processo envolver
guantidades em massa, deve-se, inicialmente,
calcular o valor das massas molares de cada
uma das substancias que seja citada em massa
no texto da questdo, caso o enunciado nao
forneca os respectivos valores ja calculados.
Para fins de focar no objetivo do material, todas
as massas molares, que seriam calculadas a
partir das massas encontradas na tabela
periddica, ja serdo previamente fornecidas no
enunciado dos problemas adotados como
exemplo.

Sabe-se que o processo de Haber—Bosch é uma
importante reacdo de sintese de amonia (NHs),
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que pode ser
equagao:

representada pela seguinte

(3 Hagg) + Nagg) > 2 NHsg)|

Qual serd a massa de hidrogénio (H;) necessaria
para se produzir 255 gramas de amodnia (NHs)?

Dados: Massas Molares (g/mol) Ha = 2; NH3 =
17.

Resolugdo: Como a equag¢do ja se encontra
devidamente balanceada, devemos, entdo,
explicitar a proporg¢do entre os compostos que
se deseja relacionar no problema, assim:

[3 molH, - 2 mol NH3]

Entdo, para resolvé-lo, devemos montar a regra
de trés no seguinte molde: a primeira linha serd
onde iremos reescrever a propor¢ao, porém
utilizando as unidades adequadas de cada uma
das substancias utilizadas, no caso, vamos
reescrever 3 mol de hidrogénio (H;) em massa e
2 mols de amoénia (NH3) em massa também. Na
segunda linha, encontra-se a pergunta do
problema, ou seja, quantos gramas de
hidrogénio serdo necessarios para produzir
255 g de amonia. Assim, teremos:

G-ZgHz - 2-17gNH3\

XgH, — 255gNH3
255-3-2

X=———"—"=45gH;

\_ 2-17

Relagao mol x massa

Aqui, teremos uma relacdo onde sé serd
necessario o uso da massa molar de uma das
substancias, enquanto a outra serd utilizada
apenas em numero de mols.

Observe a equagdo representada a seguir:

(3 Hagg + Nagg) > 2 NHsgg)|

Determine qual serd a massa de amoénia
formada a partir do consumo de 15 mols
hidrogénio.

Dados: Massa molar NH; = 17g/mol
Resolugdo: Como a equacdo ja se encontra

balanceada, vamos a proporcdo entre as
substancias de interesse:

[3 molH, — 2mol NH3]

Entdo, para resolver o problema, devemos
montar a regra de trés no seguinte molde: mais
uma vez, a primeira linha serd onde iremos
reescrever a propor¢do, porém utilizando as
unidades adequadas de cada uma das
substancias utilizadas, no caso, vamos
reescrever 3 mols de hidrogénio (H;) em
nimero de mols e 2 mols de amoénia (NH3) em
massa. Na segunda linha, encontra-se o
questionamento do problema, ou seja, quantos
gramas de amonia serdo produzidos a partir do
consumo de 15 mols de hidrogénio. Assim,
teremos:

3molH, - 2-17gNH;

15molH, - X g NHs
15-2-17

X =————=170g NH;

Relagdao massa x volume (gas nas CNTP)

Aqui teremos uma relacdo onde s6 sera
necessario o uso da massa molar de uma das
substancias, enquanto a outra sera utilizada
considerando-se o seu volume ocupado nas
CNTP. A quantidade de 1 mol de um gas ideal,
guando submetido as CNTP (condi¢Ges normais
de temperatura e pressdo), ird ocupar um
volume de aproximadamente 22,4 litros. Note
que processo da resolucdo do problema serd
bem similar aos ja representados
anteriormente, porém, mudardo as unidades
das quantidades a serem trabalhadas.
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Com base na equagdo quimica que representa o
processo Haber — Bosch de sintese de amoénia
(NH3)Z

[3 Hage) + Nagg) > 2 NHag) |

Determine qual serd o volume nitrogénio (N,)
consumido, medido nas CNTP, na formacdo de
68g de amodnia (NHs).

Dados: Massa molar NHs = 17g/mol
Resolugdo: Como a equagdo ja se encontra

balanceada, vamos a propor¢do entre as
substancias de interesse:

[1mo| N, - 2moINH3]

Entdo, para resolver o problema, devemos
montar a regra de trés no seguinte molde: a
primeira linha, mais uma vez, sera onde iremos
reescrever a propor¢ao, porém utilizando as
unidades adequadas de cada uma das
substancias utilizadas, no caso, vamos
reescrever 1 mol de nitrogénio (N2) em volume
nas cntp e 2 mols de amoénia (NH3) em massa.
Na segunda linha, encontra-se o)
guestionamento do problema, ou seja, qual o
volume de N; consumido quando sao
produzidos 68g de amodnia. Assim, teremos:

22,4LN;, — 2-17gNHs
XLNZ - 68gNH3
68-22,4
X=—"—"""=44,8 L NH;
2-17

Relagdao mol x volume (gas nas CNTP)

Aqui, teremos uma relacdo onde sé serd
necessario o uso do nimero de mols de uma
das espécies e do volume de outra, ndo sendo
necessario o calculo da massa molar de
nenhuma das espécies.

Com base na reacdo de sintese do éxido
nitrico a partir de nitrogénio e oxigénio gasosos,
representada pela equacgao a seguir:

[ Nagg) + O2i) > 2NO )|

Determine o volume de o&xido nitrico (NO)
formado a partir do consumo de 5 mols de
nitrogénio (N;), supondo-se que o processo
ocorra com todos os gases submetidos as CNTP.

Resolugdo: Como a equacdo ja se encontra
balanceada, vamos a proporcdo entre as
substancias de interesse:

[1 mol N, — 2 mol NO]

Entdo, para resolver o problema, vamos
reescrever 1 mol de N, em nimero de mols e2
mols de NO em volume nas cntp. Na segunda
linha, encontra-se o questionamento do
problema, ou seja, qual o volume de NO
formado quando sdao consumidos 5 mols de N,.
Assim, teremos:

ImolN, - 2:22,4LNO

5molN, - XLNO
5:2:22,4

X=—"""""=224LNO

Relagao volume x volume (gas nas
CNTP)

Aqui, teremos uma relagdo onde sé sera
necessario o uso do volume molar nas cntp das
espécies, ndo sendo necessdrio, mais uma vez,
o cdlculo da massa molar de nenhuma das
substancias envolvidas no problema.

Com base na reacdo de sintese de amonia,
representada pela seguinte equacao:

(3 Hag + Nagg) > 2 NHy)

Determine o volume de H, necessario para
formacdo de 448¢ de NHs, supondo-se que o
processo ocorra com todos os gases nas CNTP.
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Resolugdao: Como a equacdo ja se encontra
balanceada, vamos a proporcdo entre as

ATIVIDADES PROPOSTAS J
substancias de interesse:

1) O sulfato de bario (BaSO,) é indicado como

[3 molH, - 2mol NH3] meio de contraste radiopaco nos estudos

radioldgicos do tubo digestivo (degluticdo,

Entdo, para resolver a questdo, vamos esofago, estdmago, duodeno, intestino delgado
reescrever 3 mols de H, em volume e 2 mols de e intestino grosso). (...)

Nos estudos radiolégicos que envolvam o
estbmago ou o intestino grosso, decorrido
algum tempo de exame, a suspensao baritada,
em contato com as secreg¢des gastricas, tornam-
se um aglomerado em flocos ndo aderido a

NHs; também em volume nas cntp. Na segunda
linha, encontra-se o questionamento do
problema, ou seja, qual o volume de H;
formado quando sdo consumidos 4488 de NHs.
Assim, teremos:

mucosa.
3:224LH, - 2-22,4LNH; Disponivel em:
X L H, — 448 L NH; <http://www.radioinmama.com.br/meioscontr
aste.html>. Acesso em: 1 out. 2020. Adaptado.
448 -3 -22,4 _
X = =672 L H, Deseja-se obter 675 g de BaSO; para um
2:22,4 determinado exame radiolégico do eséfago,

segundo a reagao:

NOTAS:
HZSO4(aq) + Ba(OH)z(aq) —2 Hzo( 0 + BaSO4(S)

A quantidade de matéria de acido sulfurico para
gerar 675 g de sulfato de bario, em mol, devera
ser, aproximadamente, de

Dado: BaSO; =233 g - mol™

a)0,3
b) 1,3
c) 2,9
d) 0,6
e) 2,6

2) O anion perxenato (XeO¢*) é um oxidante
muito forte, capaz de oxidar Mn(ll) a Mn(VIl),
conforme a equacdo quimica abaixo:

5 NasXeOg(ag) + 8 MNSO4(aq) + 2 H,0) >
- 5 Xe(g) + 8 NaMnOy(aq) + 6 NazSO4s(aq) + 2
HZSOA,(aq)

Além disso, o XeOs* é um oxidante limpo, pois
nao introduz produtos de reducdao no meio da
reacdo, uma vez que o xendnio formado esta na
forma de gas.

www.quimicadomonstro.com.br



www.quimicadomonstro.com.br

Um experimento foi realizado na temperatura
de 300 K e 100 kPa, em que 16 mol de
MnSO, foram  totalmente  oxidados  por
NasXeOs e todo o gas produzido foi coletado.
Nessas condi¢cbes, o volume de um mol de um
gas ideal é igual a 24,9 L.

O volume (em L) de gas coletado nesse
experimento foi igual a:

a) 49,8
b) 125
¢) 199
d) 249
e) 398

3) O ano de 2010 foi o Ano Internacional da
Biodiversidade: um alerta ao mundo sobre os
riscos da perda irrepardvel da biodiversidade do
planeta; um clamor mundial para a destruicdo
deste imenso patrimonio quimiobioldgico. A
vida na Terra é uma sequéncia de reacdes
quimicas diversas, com énfase para as
oxidacdes.

A incorporagdo do gds carbonico (COz), na
fotossintese representada, é um exemplo, onde
as substancias interagem numa propor¢do
constante.

6 CO; + 6H,0 - CgH1206 + 6 Oy
44 g 18 g 30¢g 32g

De acordo com essa propor¢do, se uma planta
absorver 66 g de CO,, a quantidade de glicose
(CsH1206) produzida, em gramas, sera:

a) 50
b) 48
c) 40
d) 43
e) 45

4) Uma forma de reduzir a polui¢do atmosférica
provocada pelo gds diéxido de enxofre (SO,),
produzido em certas atividades industriais, é
realizar a lavagem dos gases de exaustdo com
uma suspensdo aquosa de cal hidratada
[Ca(OH);]. Com isso, ocorre uma reag¢do quimica
em que se formam sulfito de célcio (CaSOs)
sélido e agua (H,0) liquida, evitando a emissdo
do poluente para o ar.

Considerando que o volume molar de gas nas
Condi¢cdes Ambiente de Temperatura e Pressao
(CATP) é igual a 25 L/mol, para cada 1,2 kg de
sulfito de cdlcio formado, o volume de diéxido
de enxofre, medido nessas condicdes, que deixa
de ser emitido para a atmosfera é de:

a)250L
b) 125 L
€)12,5L
d)25L

e) 1250 L

5) Em aguas naturais, a acidez mineral pode ser
formada através da oxidagao de sulfetos, como
indica a equagdo quimica a seguir:

2FeS;+7 03+ 2H0 > 2FeSO4 + 2 HySOq4

Em uma amostra de dgua retirada de um rio, foi
encontrada uma concentragdo de FeSO, igual a
0,02 mol/L.  Nesse rio, a massa de
FeS, dissolvida por litro de dgua era igual a:

a)0,48¢g
b)0,24 ¢
c)0,12¢g
d24g
e)l2g

6) A decomposicdo térmica do acido nitrico na
presenca de luz libera NO; de acordo com a
seguinte reacdo (ndo balanceada).

HNO3(aq) = H20() + NOz(g) + Ozq)

Assinale a alternativa que apresenta o volume
de gas liberado, nas CNTP, quando 6,3 g de
HNOs; sdo decompostos termicamente.

a)2,24 L
b) 2,80 L
c) 4,48 L
d) 6,30 L
e)224L

7) A gasolina é um combustivel constituido de
uma mistura de diversos hidrocarbonetos, que,
em média, pode ser representada pelo octano
(CsHig). Abaixo é apresentada a equacdo
guimica do processo de queima da gasolina no
motor de um veiculo.



2 C8H18 +25 02 —>16 COZ +18 Hzo

A massa aproximada de didxido de carbono
(CO,) produzida na queima de 114,0 kg de
gasolina, admitindo reacdo completa e a
gasolina como octano, esta expressa no item

Dados: Massas molares: CgHig = 114,0 g/mol;
CO, =44,0 g/mol.

a)3,52g.

b) 352 g.

¢) 3,52 kg.

d) 352 kg.

e) 352000 kg.

8) O oxigénio é o produto gasoso da reagdo de
decomposicdo do clorato de potdssio (KCIOs),
de acordo com a equagdo:

2 KCIO3 - 2KCI+3 0,

A quantidade de mol de gds oxigénio produzido
na decomposicao de 0,5 mol de clorato de
potassio é igual a:

a) 75 mol
b) 0,10 mol
¢) 0,75 mol
d) 1 mol

e) 2 mol

9) O aluminio metélico reage com o 6xido de
ferro, Fe,0s;, segundo a equagdo nao
balanceada:

Alis) + Fe03(5) > Al O3 + Fey)

Essa reacdo é altamente exotérmica, chegando
a fundir o ferro que é formado e, por isso, ela é
utilizada para soldas. Partindo-se de 640 g de
Fe;0; e supondo a reagdo completa, a
guantidade, em gramas de ferro liquido
formada é de:

Massas molares (g/mol): Fe - 56; Al -27; 0 - 16

a)224.
b)43.

c)896.
d)448.

10) Células a combustivel de hidrogénio-
oxigénio sdao usadas no Onibus espacial para
fornecer eletricidade e dgua potdvel para o
suporte da vida. Sabendo que a reacdo da célula
ocorre conforme reacao ndo balanceada:

Ha(g) + O2(g) = H20)

Qual é o numero de mols de agua formado na
reacdo de 0,25 mol de oxigénio gasoso com
hidrogénio suficiente?

a) 0,25 mol
b) 0,5 mol
¢) 0,75 mol
d) 1 mol

11) O metal manganés, empregado na obtengdo
de ligas metalicas, pode ser obtido no estado
liquido, a partir do mineral pirolusita, MnO,,
pela reagdo representada por:

3MnO, (s) + 4A7(s) - 3Mn(¢) + 2A¢,05(s)

Considerando que o rendimento da reagao seja
de 100%, a massa de aluminio, em quilogramas,
que deve reagir completamente para a
obtencdo de 165 kg de manganés, é

Massas molares em g/mol: Al =27; Mn=55; O =
16.

a) 54.

b) 108.
c) 192.
d) 221.
e) 310.

12) O aluminio tem um largo emprego no
mundo moderno, como, por exemplo, em latas
de refrigerante, utensilios de cozinha,
embalagens, na construcdo civil, etc. Esse metal
de grande importancia possui carater anfétero,
que, colocado em acido cloridrico ou em uma
solucdo aquosa de hidréxido de sdédio
concentrado, é capaz de reagir, liberando
grande quantidade de calor. Uma latinha de
refrigerante vazia pesa, em média, 13,5 g. Uma
experiéncia com cinco latinhas foi realizada em
um laboratdrio para testar sua durabilidade
como indicado na reagdo a seguir.
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2A/¢ (s) + GHCE(aq) — 2AICY 3(aq) + 3H2(g)

O volume, em litros, de gds hidrogénio
produzido sob temperatura de 0°C e pressao de
1 atm éde

a) 11,2
b) 16,8
c) 84
d) 28
e) 56

13) Um experimento classico em aulas praticas
de Quimica consiste em mergulhar pastilhas de
zinco em solugao de 4acido cloridrico. Através
desse procedimento, pode-se observar a
formagdao de pequenas bolhas, devido a
liberagdo de hidrogénio gasoso, conforme
representado na reagdo ajustada abaixo.

Zn+2HCl - ZnC/l, +H,y

Ao realizar esse experimento, um aluno
submeteu 2 g de pastilhas de zinco a um
tratamento com acido cloridrico em excesso.
Com base nesses dados, é correto afirmar que,
no experimento realizado pelo aluno, as bolhas
formadas liberaram uma quantidade de gas
hidrogénio de, aproximadamente,

a) 0,01 mols.
b) 0,02 mols.
c) 0,03 mols.
d) 0,06 mols.
e) 0,10 mols.

14) Os camelos armazenam em suas corcovas
gordura sob a forma de triestearina(Cs7H11006).
Quando essa gordura é metabolizada, ela serve
como fonte de energia e dgua para o animal.
Esse processo pode ser simplificadamente
representado pela seguinte equa¢do quimica
balanceada:

2C57H1100¢(s) +1630;(g) = 114C0,(g) +110H,0(,)

Considerando que o rendimento da reacao seja
de 100%, qual serd a massa de agua que pode
ser obtida a partir da metabolizacdo de 1 mol
de triestearina?

a) 55g.
b) 110g.
c) 890g.
d) 990g.
e) 1kg.

15) O GNV (Gas Natural Veicular) é composto
principalmente de metano. A reagdo de
combustdao do metano pode ser descrita como

CH4(g) + 202(9) —> COZ(g) + 2H20(€)

Na combustdo de 160 g de metano

a) sdo consumidos 640 € de oxigénio nas CNTP.

b) sdo formados 36 g de agua.

c) sdo formados 440 g de CO,.

d) sdo liberados na atmosfera 44 € de CO,.

e) a massa total de produtos formados sera de
224 g.

16) Sabe-se que o processo de Haber — Bosch é
uma importante reagdo de sintese de amoénia
(NHs), que pode ser representada pela seguinte
equacgao:

N2(g) + 3H2(g) = 2NHj3(g)

Determine qual serd o volume de amonia,
medido nas cntp, em metros cubicos, formado a
partir do consumo de 180 kg de hidrogénio.

Dados: Massa molar H = 2g/mol

a)627 m?
b) 672 m3
c) 1344 m3
d) 2016 m?
e) 2688 m?

17) “Na natureza nada se cria, nada se perde,
tudo se transforma” é a definicdo do quimico
francés Antoine Lavoisier (1743-1794) para sua
teoria de conservacdo da matéria. Ele descobriu
gue a combustdo de uma matéria sé acontece
com o oxigénio, contrariando a teoria do
alemdo Stahl. O habito de sempre pesar na
balanc¢a tudo o que analisava levou Lavoisier a
descobrir que a soma das massas dos reagentes
¢é igual a soma das massas dos produtos de uma



www.quimicadomonstro.com.br

reacao e, assim, a criar a Lei de Conservacao das
Massas.

Considere a reagao nao balanceada a seguir:
CeHi1206(s) + Oz(g) — COz(g) +H,O

Com base nos ensinamentos de Lavoisier, pode-
se afirmar que para reagir com 25,0 g de glicose

Dados:C=12;H=1; 0 =16.

a) sdo necessarias 15,0 de CO,.
b) sdo produzidas 36,7 g de H,0.
c) sdo necessdrias 32,0 g de O..
d) sdo produzidas 44,0 g de CO..
e) sdo necessdrias 26,7 g de O,.

18) 0 Oxido de litio pode ser preparado
segundo a reagdo expressa pela seguinte
equacdo quimica:

4LI(S) + Oz(g) —> 2LI20(S)

Qual sera a quantidade de Li,O produzida em
gramas partindo-se de 14 g de litio sélido?

a) 30
b) 20
c) 16
d) 10
e)8

19) Pesquisadores conseguiram produzir grafita
magnética por um processo inédito em forno
com atmosfera controlada e em temperaturas
elevadas. No forno sdo colocados grafita
comercial em pd e éxido metdlico, tal como
CuO. Nessas condi¢des, o 6xido é reduzido e
ocorre a oxidacdo da grafita, com a introducdo
de pequenos defeitos, dando origem a
propriedade magnética do material.

Considerando o processo descrito com um
rendimento de 100%, 8 g de CuO produzirdao
uma massa de CO, igual a

Dados: Massa molar em g/mol: C = 12; O = 16;
Cu=64.

a) 2,2g.
b) 2,8g.
c)3,7g.

d) 4,4g.
e) 5,5g.

20) O etino, também conhecido como acetileno,
€ um alcino muito importante na Quimica. Esse
composto possui varias aplicacbes, dentre elas
0 uso como gdas de macarico oxiacetilénico, cuja
chama azul atinge temperaturas em torno de
3000°C.

A produgdo industrial do gas etino esta
representada, abaixo, em trés etapas, conforme
as equacgdes balanceadas:

ETAPA |
CaC03(s) —> CaO(s) + COz(g)

ETAPAII

CaO(S) + 3C( d CaCz(S) + CO(g)

graf)

ETAPA Il
CaCy(s) +2H;0() — CalOH)z(aq) + CaHy(g)

Considerando as etapas citadas e admitindo
que o rendimento de cada etapa da obtencdo
do gds etino por esse método é de 100%, entdo
a massa de carbonato de cdlcio CaCOs
necessaria para produzir 5,2 g do gas etino
(CaHag) €:

Massas Molares (g/mol)
H=1 C=12 0]

16 Ca=40
a)200¢g
b)18,5¢g
c)16,0g
d)26,0g
e)28,0g



° GABARITOS ]

1)C
2)D
3)E
4) A
5)D
6)B
7)D
8)C
9)D
10)B
11)B
12)C
13)C
14) D
15)C
16) C
17)E
18) A
19) A

20) A
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	3) O ano de 2010 foi o Ano Internacional da Biodiversidade: um alerta ao mundo sobre os riscos da perda irreparável da biodiversidade do planeta; um clamor mundial para a destruição deste imenso patrimônio quimiobiológico. A vida na Terra é uma sequên...
	A incorporação do gás carbônico (CO2), na fotossíntese representada, é um exemplo, onde as substâncias interagem numa proporção constante.
	6 CO2 + 6H2O → C6H12O6 + 6 O2
	44 g          18 g              30 g             32 g
	De acordo com essa proporção, se uma planta absorver 66 g de CO2, a quantidade de glicose (C6H12O6) produzida, em gramas, será:

