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uimica Organica

UNIDADE 62: Funcdes organicas - Parte 3

Dos bons aromas que as moléculas da
guimica organica podem apresentar, sabemos
que os ésteres sdo em grande parte os
responsaveis, sendo utilizados também na
industria farmacéutica e na produgdo de
biocombustivel.

Assim como um cheiro bom nos atrai,
um cheiro ruim também chama nossa atencao,
e muitos desses tem como responsdvel uma
molécula que apresenta em sua estrutura a
fungdo nitrogenada amina. Exemplos comuns
incluem a putrescina e a cadaverina,
responsaveis pelo cheiro de putrefagado,
originadas a partir da decomposicdo da lisina e
da ornitina, respectivamente. @ Também
podemos citar a trimetilamina, responsavel pelo
cheiro de peixe.

Entretanto nem sé como maus cheiros
se apresentam as aminas. Também
encontramos uso para as mesmas na produgdo
de corantes e medicamentos. Além disso, ao
nosso redor algumas substancias como
vitaminas, cafeina, nicotina, cocaina,
apresentam também a fun¢do amina em suas
moléculas.

Amina
Aminas sdo compostos caracterizados
pela presenca de um grupamento amino. Grupo
funcional:

—»GRUPO AMINO

R — NH,

Classificagoes

Podemos classificar as aminas de
acordo com a quantidade de carbonos
diretamente ligados ao atomo de nitrogénio,
conforme ilustrado a seguir:

/C—NH)é NH — C

AMINA
AMINA SECUNDARIA
PRIMARIA
H /C
c— N/ C—N
\ \

\_ H ) \_ H
“
C

AMINA

k TERCIARIA /
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Nomenclatura

Nomenclatura geral (como fungao):

GRUPOS ALQUILA
LIGADOS AO “N”
EM ORDEM
ALFABETICA

AMINA

Na primeira forma de nomenclatura,
podemos colocar o nome dos radicais alquila
ligados ao grupo amino em ordem alfabética,
conforme os exemplos a seguir:

H,C —— NH,

metilamina
//\ v )
|

H
K etilmetilamina /

4 NH — CHg

K fenilmetilamina /

- v

kfenilamina (anilina) /

Nomenclatura geral (como ramifica¢ao):

LOCALIZAR O GRUPO NOME DO HIDROCARBONETO
AMINO COMO UMA + EQUIVALENTE A CADEIA
RAMIFICAGAO PRINCIPAL

Também podemos considerar o grupo
amino como uma ramificacdo da cadeia
principal de um hidrocarboneto, conforme
mostrado nos exemplos a seguir:

©

k4—d|a min obenzen /

NH,

)\/

K 2-aminobutano

NH2

NH,

& 2,3-diaminopentano /

NH,

Py

& 2-aminobut-1-eno /
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Propriedades importantes Classificagao
-S30 compostos que possuem polaridade Podemos classificar as amidas de
significativa, uma vez que possuem o grupo acordo com a quantidade de carbonos
amino, que ¢é capaz de realizar ligacbes de diretamente ligados ao datomo de nitrogénio.
hidrogénio; Observe as estruturas a seguir:

-Somente aminas primarias e secunddrias / 0 \ / 0 \

podem realizar ligacdo de hidrogénio; // //
-Possuem valores de pontos de fusdo e c —_—G
ebulicdo mais acentuados que 0s \ \
Pllidro.carbom,et'os, porém,l .mais baixos que os N—H N R
alcoois e os acidos carboxilicos; | |
-S3o compostos que possuem carater bdsico H H
acentuado, apesar de ndo possuirem ions AMIDA NAO AMIDA
hidroxila (OH’) em suas estruturas; kSUBSTITUI'DA / QAONOSSUBSTITUI'Dy
-Seu carater basico pode ser justificado de

(0]
acordo com a teoria 4cido-base de Lewis, por / \
serem substancias capazes de doar pares de //

elétrons; —2C / O \

- Podemos apresentar as aminas em ordem \N R /
crescente de basicidade: | C

. aminas . .
aminas i aminas aminas R NH,
< aroma- < 1érias < Za'rias

ticas WHJA DISSUBSTITUI'D/y \AMIDA PRIMARIA/

Amida e //o N //o ™

Sdo compostos caracterizados pela I 0

presenga de um grupo carboxamida (também \ // \ //

3érias

conhecido como grupo amino carbonila), grupo N c N C\
esse que pode ser caracterizado pela presenca \ | R
de um grupo amino diretamente ligado a uma | c

. o R Z N,
carbonila. Grupo funcional: H O R

v\MIDASECUNDARIA /KAMIDATERCIARIA /

Nomenclatura

-

Amidas nao substituidas:

(0 m—

P \NHZ PADRAO + AMIDA
N / ( \v

Prefixo Infixo
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Exemplos:

|O )

C
/ \
HC NH,

k etanamida j
4 o
o

~
/\)J\NHz
/

butanamida

4 o
/\/\)J\NH2

K hexanamida /

Amidas mono ou dissubstituidas:

INDICAR O NOME DO NOMENCLATURA RELATIVA

SUBSTITUINTE LIGADO  +
20 NITROGENIO A PARTE LIGADA A CARBONILA

Exemplos:

a 0 I
/\)L NH — CH;
\ metil-butanamida j

e I

PN

\_ etil-etanamida -

CH,CH,

K etil-metil-etanamida /

Propriedades importantes

- Sao moléculas de polaridade significativa;

- Apenas amidas primarias ou secundarias
realizam liga¢Oes de hidrogénio;

- Quando menor a cadeia carbdnica das amidas,
mais soluveis elas serdo em agua ou solventes
polares;

- Metanamida: muito utilizada como solvente
de inseticidas, é altamente cancerigena.

Nitrocomposto
Sdo compostos caracterizados pela
presenca do grupo nitro, geralmente

sintetizados a partir da reacdo de compostos
organicos com 4cido nitrico. Grupo funcional:

——NO,

|
z
+

Nomenclatura

PADRAO DE NOMENCLATURA
NITRO -+ [SIMILAR AO DOS
HIDROCARBONETOS
CADEIA CARBONICA

Exemplos:
NO,| [H——NO,
nitroetano nitrometano
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QUIMICADOMONSTRO

S L

O,N NO,

NO,

K 2,4,6-trinitrofenol
/ CH,

O,N NO,

AN

NO,

2,4,6-trinitrotolueno
\_ G

Propriedades importantes

- Apresentam polaridade relativamente elevada
devido a presenca do grupo nitro;

- Suas moléculas realizam predominantemente
a interacdo de dipolo permanente entre si;

- Geralmente sdo compostos mais densos que a
agua;

- Apresentam geralmente elevados valores de
pontos de fusdo e ebuli¢do.

Nitrila

Sdo compostos formados caracterizados
pela presenca do grupo nitrila. Também podem

ser conhecidos cianetos.

funcional:

como Grupo

— GRUPO

C N NITRILA

Nomenclatura

NOME DO HIDROCARBONETO
EQUIVALENTE A CADEIA
PRINCIPAL

+ NITRILA

Exemplos:

H,C C N

etanonitrila
(acetonitrila)

H C N
metanonitrila

H,C —— CH C N

propenonitrila
(acrilonitrila)

\ benzonitrila /

Propriedades importantes

- Sdo geralmente compostos téxicos, porém nado
tanto quando o acido cianidrico (HCN);
- Nitrilas de cadeia aberta com até 14 carbonos
sdo liquidas e pouco soluveis em agua;

- As nitrilas com mais de 15 carbonos tornam-se
insollveis em agua;

- Possuem elevados valores de pontos de fusdo
e ebulicdo.
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ATIVIDADES PROPOSTAS ]

1) Analgésicos sdo compostos administrados ao
paciente, visando diminuir a sensacdo de dor.
No entanto, como toda medicacdo, devem ser
prescritos por médicos, haja vista que podem
ser observados alguns problemas, como
alergias, ou causar dependéncia. Ana Maria, 1) OH
Luiz Antonio, Manoel, Priscila e Roberto sao
pacientes de um mesmo médico que o CHy
prescreveu analgésicos diferentes para cada um \ﬂ/

deles. Abaixo, seguem informagdes acerca dos 0
analgésicos prescritos e suas estruturas
guimicas. AAS

Considerando as informag¢des dadas, assinale a
alternativa que apresenta os analgésicos
prescritospara Ana Maria, Luiz Antonio, Manoel,
Priscila e Roberto, nessa ordem.

Ana Maria sentia dores intensas e tinha alergia
a varias drogas. Para ela, foi prescrito um
analgésico que, comercialmente, é uma mistura
racémica de uma amina tercidria.

a) AAS, Dipirona sédica, Morfina, Paracetamol,
Tramadol.

b) Morfina, AAS, Paracetamol, Tramadol e
Dipirona sddica.

c) Tramadol, AAS, Morfina, Paracetamol e
Dipirona sddica.

d) Morfina, Paracetamol, Tramadol, Dipirona
sddica, AAS.

e) Tramadol, Paracetamol, AAS, Dipirona sédica,
Morfina.

Para Luiz Antbnio, foi prescrito um analgésico
gue tem cardter 4cido e é produto da reagdo de
acetilagao de um grupo fenol.

Para Manoel, foi prescrito um analgésico que
possui as fungdes alcool e éter bem como cinco
carbonos quirais em sua estrutura.

O analgésico prescrito para Priscila tem um
grupo amida em sua estrutura, e uma solugdo

aquosa saturada desse farmaco tem pH acido. ) .
2) Analise a férmula estrutural do aspartame.

CHj e}
H3C\ Jli
'I\l N/ 57O Na
N N\ o]
O

Dipirona Sédica
OH NH, =7 O

(0]
)]\ aspartame
HN CH,4
A geometria do carbono presente na carboxila e
o grupo funcional circulado na figura sao,
respectivamente,
OH

a) tetraédrica e amida.

Paracetamol

b) trigonal plana e amida.
c) trigonal plana e amina.
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d) angular e amida.
e) angular e amina.

3) A tepotinibe é uma nova molécula que pode
ser utilizada no tratamento do cancer de
pulmao:

Tepotinibe

CH,

Baseado nas informag¢des fornecidas e nos
conceitos quimicos, analise as afirmacdes a
seguir.

I. A molécula de tepotinibe possui a fungdo
guimica amina.

II. A molécula de tepotinibe possui a fungdo
gquimica éter.

lll. A molécula de tepotinibe possui a funcdo
guimica nitrila.

IV. Uma molécula de tepotinibe possui 28
atomos de carbono.

Todas as afirmagGes CORRETAS estdo em:

a)lell

b) I, 1l ell.
oL, llelv.
d)IvVelll.

4) Sao chamadas de fung¢bes quimicas os grupos
de substancias que apresentam propriedades
guimicas e comportamentos semelhantes. Na

guimica organica, as chamadas “fungdes
organicas” sdo o0s compostos que tém
comportamento quimico similar devido a

presenca de um grupo funcional caracteristico.
Sdo exemplos de funcbes organicas: alcoois,
ésteres, éteres, amidas, aminas e Aacidos
carboxilicos.

Assinale a alternativa que contém os compostos
que fazem parte das funcbes éster, amina e
éter, respectivamente.

a) etanoato de N,N-dimetilanilina;
metoxibutano

b) etoximetano; trietilamina; éter etilico.

¢) metoxibutano; 2-fenilcetamida; éter
isopropilico

d) acetato de etila; propanamida; fenol

e) etoximetano; tributilamina; butanoato de

etila

propila;

5)Um dos produtos da degradacio de
compostos nitrogenados no organismo é o
dcido urico, que esta representado abaixo:

9 H
" L
W
07 N N\
Y
H

Cerca de 0,5 g/dia desse acido sdo encontrados
na urina e nos fluidos corporais. A presenca de
acido Urico na urina, em niveis acima do normal,
pode indicar disturbios do organismo, como
hepatite, leucemia e artrite gotosa (gota).

O acido Urico possui a fungdo organica
a) éster.

b) alcool.

c) amida.

d) fenol.

e) hidrocarboneto aromatico.

6) Gas lacrimogéneo é o nome genérico dado a
varios tipos de substancias irritantes da pele,
dos olhos e das vias respiratdrias, tais como o
brometo de benzila, ou o gas
clorobenzilidenomalononitrilo. Ao estimular os
nervos da cdrnea, esses gases causam
lacrimacdo, dor e mesmo cegueira temporaria.
O uso crescente do gas lacrimogéneo, pelas
policias de todo o mundo, inclusive no Brasil,
nas manifestacGes de rua, como arma de
“controle de multiddes" deve-se ao fato de ser
capaz de dispersar aglomeragbes, ja que
rapidamente provoca irritagdo ou incapacitacao
sensorial — efeitos que normalmente
desaparecem algum tempo depois de cessada a
exposicao.



Com relagdo ao brometo de benzila e ao gas
clorobenzilidenomalononitrilo, pode-se afirmar
corretamente que

a) o nome do composto brometo de benzila é
caracteristico de um sal misto ou duplo.

b) ao acionar o gas
clorobenzilidenomalononitrilo em direcdo a
multiddo, as moléculas se chocam originando
uma reacdo quimica, cujo produto causara
lacrimacado, dor e cegueira tempordria.

c) pelo nome do composto brometo de benzila,
constata-se a presenc¢a de um calcogéneo.

d) pelo nome do gas
clorobenzilidenomalononitrilo constata-se a
presenga do grupo nitrilo, também chamado
de cianeto, -C=N.

7) Os compostos organicos sdo formados por
atomos de carbono cujas estruturas agrupam as
substancias com caracteristicas semelhantes e,
portanto, pertencem a grupos identificados
pelas fungdes organicas. No que diz respeito a
fungdes organicas, assinale a afirmacao
verdadeira.

a) O grupo funcional dos acidos carboxilicos é
denominada carbonila.

b) Esteres orgénicos sdo compostos em que o
oxigénio esta diretamente ligado a duas
cadeias carbonicas.

c) Amidas sao compostos derivados
teoricamente do NHjs pela substituicdo de um
hidrogénio por um grupo acila.

d) Alcoois sdo compostos organicos que contém

um ou mais grupos oxidrila ligados
diretamente a atomos de carbono
insaturados.
8) ... NGs estdvamos particularmente

interessados em saber se o modafinil,o mais
novo estimulante cognitivo, tem qualquer
vantagem sobre a cafeina,muito boa para
reverter os efeitos da privagdo do sono ou
desempenho cognitivo. O que concluimos foi
que ndo pareceu haver nenhuma vantagem em
usar modafinil no lugar da cafeina. As duas
drogas se comportam de forma muito similar...

(Scientific American Brasil, 17.10.2003.
Adaptado)

Modafinil
i

YS\/CONH2

Ph

Ph

o) Cafeina

-

A1)

A fungdo quimica comum as substancias
mencionadas e a formula molecular da cafeina
sdo, respectivamente,

a) amina e CgHyoO,Na.
b) amida e C8H1002N4.
c) cetona e CgHyO,Na4.
d) amina e C8H1002N4.
e) amida e CgHoO,Ns.

9) Em 2015, a dengue tem aumentado muito no
Brasil. De acordo com o Ministério da Saude, no
periodo de 04 de janeiro a 18 de abril de 2015,
foram registrados 745.957 casos notificados de
dengue no Pais. A regido Sudeste teve o maior
numero de casos notificados (489.636 casos;
65,6%) em rela¢do ao total do Pais, seguida da
regido Nordeste (97.591 casos; 13,1%). A forma
mais grave da enfermidade pode ser mortal:
nesse periodo, teve-se a confirmagdo de 229
6bitos, o que representa um aumento de 45%
em comparacdo com o mesmo periodo de
2014. S3o recomendados contra o Aedes
aegypti repelentes baseados no composto
quimico que apresenta a seguinte fdormula
estrutural:

@)
H.C
3 \©)}\[\L/\CH3
CH,

Pela nomenclatura da IUPAC, o nome correto
desse composto é
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a) N-N-dimetil-3-metilbenzamida.
b) N,N-dietil-benzamida

c) N,N-dimetil-benzamida.

d) N,N-dietil-3-metilbenzamida.

10) O 4cido glutamico é um dos aminoacidos
codificados pelo cédigo genético, sendo,
portanto, um dos componentes das proteinas
dos seres vivos. E um aminodacido n3o essencial.
Sabendo que sua férmula estrutural é:

O O

HO OH

NH

assinale a alternativa que apresenta o nome do
acido glutamico de acordo com a nomenclatura
IUPAC.

a) 4cido 2-aminopentanodioico.
b) acido 4-aminopentanodioico.
c) acido 2-aminopropanodioico.
d) acido 4-aminopropanoico.
e) 2-aminoacido propanoico.

11) Observe a férmula estrutural plana da DEET,
substancia empregada como repelente de
insetos:

N/\
Com base na andlise dessa estrutura quimica,

verifica-se que a DEET pertence a seguinte
funcdo organica:

a) éter

b) amina
c) amida
d) cetona

12) Muitos compostos organicos possuem
atividade bioldgica e/ou farmacoldgica como,
por exemplo, a tetraciclina, que é utilizada
como antibidtico. Na maioria das vezes, esses
compostos  apresentam  varias  fungdes
organicas na sua estrutura. Com base na

estrutura da tetraciclina abaixo, assinale a
alternativa que apresenta corretamente
funcdes presentes nesta molécula.

HsC

N\ _CHs
HiC OH N
OH
X =0
| oHll
o) OH o) NH,
Tetraciclina

a) fenol, cetona, amina, éter

b) enol, amida, éster, amina

¢) alcool, cetona, amida, amina
d) fenol, amina, amida, aldeido
e) alcool, amina, éster, cetona

13) A seguir, estd representada a fdérmula
estrutural do aspartame, substancia utilizada
como adogante.

0 Ph
HO | OCH,
Y ONTY
@) NH, H @)

Sobre essa férmula e sua estrutura quimica, sdo
feitas as seguintes afirmacgdes:

I. Apresenta um anel aromatico.

Il. Apresenta dois carbonos assimétricos.

Ill. Apresenta as fungbes éter e amina, entre
outras.

IV. Apresenta nove carbonos com hibridizacdo

sp2.

Estd correto o que se afirma em

a)l ell, apenas.

b) Il e IV, apenas.
o)LLl elV.

d) Il e lll, apenas.
e)l, ll elV, apenas.

14) Tramadol é um opiacio usado como
analgésico para o tratamento de dores de
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intensidade moderada a severa, atuando sobre
células nervosas especificas da medula espinhal
e do cérebro. O metronidazol possui atividade
antiprotozodria e antibacteriana contra os
bacilos gram-negativos anaerdbios, contra os
bacilos gram-positivos esporulados e os cocos
anaerdbios, presentes na cavidade oral.

)

~

HO

Ha OH

Tramadol Metronidazol

O tramadol e o metronidazol apresentam em
comum as fungdes organicas

a) amina e nitroderivado
b) fenol e nitrila

c) alcool e éter

d) alcool e amina

e) fenol e nitroderivado

15) Durante a vida e apdés a morte, o corpo
humano servede abrigo e alimento para
diversos tipos de bactérias que produzem
compostos quimicos, como a cadaverina e a
putrescina. Essas moléculas se formam da
decomposicdo de proteinas, sendo
responsaveis, em parte, pelo cheiro de fluidos
corporais nos organismos vivos e que também
estdo associadas ao mau odor caracteristico dos
caddveres no processo de putrefacdo.

(Adaptado de:
<http://gnint.sbq.org.br/novo/index.php?hash=
molecula.248>. Acesso em: 22 maio 2017.)

As férmulas estruturais da cadaverina e da
putrescina sdo apresentadas a seguir.

Cadaverina

HZN/\/\/\NH

2

Putrescina

HzN\/\/\
NH

2

Com base nos conhecimentos sobre funcgdes
organicas e propriedades de compostos
organicos, assinale a alternativa que apresenta,
corretamente, a caracteristica dessas
moléculas.

a) Apresentam carater acido.

b) Contém grupo funcional amida.

c) Possuem cadeia carboénica heterogénea.
d) Pertencem as aminas primarias.

e) Classificam-se como apolares.

16) A cor amarela do xixi se deve a uma
substancia chamada urobilina, formada em
nosso organismo a partir da degrada¢do da
hemoglobina. A hemoglobina liberada pelas
hemacias, por exemplo, é quebrada ainda no
sangue, formando compostos menores que sdo
absorvidos pelo figado, passam pelo intestino e
retornam ao figado, onde sdo finalmente
transformados em urobilina. Em seguida, a
substancia de cor amarelada vai para os rins e
se transforma em urina, junto com uma parte
da agua que bebemos e outros ingredientes.
Xixi amarelo demais pode indicar que vocé nao
esta bebendo agua o suficiente. O ideal é que a
urina seja bem clarinha.

HOOC COOH
CH, CH,

N N
H H H

Quais sdo as fungbes organicas representadas
na estrutura da urobilina?

a) Aldeido, Acido Carboxilico e Cetona
b) Amida, Amina, Acido Carboxilico

c) Cetona, Amina e Hidrocarboneto

d) Acido Carboxilico, Amida e Fenol

e) Fenol, Amina e Amida

17) O 4cido hipurico, cuja féormula estrutural
esta representada abaixo, é um bioindicador da
exposicdo do trabalhador ao tolueno - um
solvente aromatico muito utilizado em tintas e
colas. A biossintese do 4cido hipurico no
organismo ocorre pela rea¢ao do tolueno com o
aminodcido glicina e, no laboratdrio, ele pode



ser obtido pela reacdao do cloreto de benzoila
com a glicina em meio alcalino.

@]
OH
N/ﬁ(
H
0]

Na estrutura do acido hipurico, além do grupo
acido carboxilico, pode-se identificar a funcao
oxigenada

a) cetona.
b) amida.
¢) amina.
d) aldeido.
e) alcool.

18) Plantas apresentam substancias utilizadas
para diversos fins. A morfina, por exemplo,
extraida da flor da papoula, é utilizada como
medicamento para aliviar dores intensas. Ja a
coniina é um dos componentes da cicuta,
considerada uma planta venenosa. Suas
estruturas moleculares sdo apresentadas na
figura.

HO
(@)
N—CH,
=
HO
Morfina
CH,—CH,—CH,
N
|
H

Coniina

O grupo funcional comum a esses fitoquimicos
é o(a)

a) éter.
b) éster.
c) fenol.
d) alcool.
e) amina.

19) Batatas sdo boa fonte de vitamina C e de
algumas  vitaminas do complexo B,
especialmente niacina, tiamina e piridoxina
(vitamina B6).

0
HO OH
Z /
N HO \ N

niacina piridoxina

OH
tiamina

A fun¢do amina estd presente na

a) niacina, apenas.

b) tiamina, apenas.

c) piridoxina, apenas.

d) niacina e na tiamina.

e) tiamina e na piridoxina.

20) Extrair um dente é um procedimento que
ndo requer anestesia geral, sendo utilizados,
nesses casos, 0s anestésicos locais, substancias
que insensibilizam o tato de uma regido e, dessa
forma, eliminam a sensa¢do de dor. Vocé ja
pode ter entrado em contato com eles no
dentista ou se o médico lhe receitou pomada
para aliviar a dor de queimaduras.

Exemplos de anestésicos locais sdo o eugenol e

a benzocaina, cujas férmulas estruturais
aparecem a seguir.
[
I
H © O—C—H
\C/ \C/ |
P
AN
H/ \clz/ \H
H—C—C=C—H
H H H
eugenol
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H H
\C—C/ 0 H H GABARITOS ]
7 N\ | ||
—N— C—C—0—C—C—H
|\ / | 1c¢
C=C
/ \ 2)B
H H
benzocaina 3)B
L , 4) A
Sobre as estruturas acima, € CORRETO afirmar
que 5)C
a) o eugenol representa um hidrocarboneto 6) D
insaturado. 7)C
b) a benzocaina possui uma estrutura saturada
e homogénea. 8)B
c) as duas estruturas representam 9D
hidrocarbonetos insaturados e heterogéneos. )
d) se verifica a presenga de um grupo funcional 10) A
acido carboxilico no eugenol.
e)a benzocaina possui um grupo funcional 1)c
amina e uma estrutura insaturada. 12)C
13)E
14)D
15)D
16) B
17) B
18) E
19) B
20) E
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